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Okuyucularla  . . 


Değerli  Okuyucular* 

Her  sayımızda*  yüzbinlerca  okuyucumu¬ 
zun  farklı  ilgi  alanlarım  göz  önünde  bulundu* 
rarak,  elden  geldiğince  çok  ve  değişik  konu* 
lora  yer  vermeye  çalışıyor;  bu  nedenle,  yazı* 
lerırmzın  boyutlarım  sınırlamak  zorunda  ka* 
lıyoruz.  Okuyucu  lar  imiz  m  ilgi  duyduktan  alan* 
[arda  daha  fazla  bilgi  edinebilmelerine  olanak¬ 
larımız  ölçüsünde  kişisel  yanıtlama  biçiminde 
yardımcı  olmamızın  yanı  sıra*  belli  konuları* 
İlginin  genelleşmesi  oranında  sonraki  sayı  la* 
rımızda  yeniden  dergi  kapsamına  alıyoruz. 

Ancak  bazı  konuları*  gerek  güncellikleri* 
gerekse  bütünlüklerinin  bozu  İm  ama»  yönün¬ 
den  bu  smırlamanm  dışında  tutuyoruz.  Bu 
sayımızda  kapak  konusunu  oluşturan  MTelfr 
melik  ve  Bilgi  Çağı  veya  Silisyum  Çağı**  baş¬ 
lıklı  yazımız  da  aynı  nitelikleri  taşıyor.  Çağa 
damgasını  vuran  konunun*  betn  kendi  İçinde¬ 
ki  gelişimi*  hem  de  diğer  pek  çok  alana  sağ¬ 
ladığı  katkı  özellikleriyle  İlginizi  çekeceğini 
umuyoruz. 

Buluştan*  gelişmeleri,  yakın  ya  da  uzak 
çevremizde  olup  bitenleri  popüler  düzeyde 
aktarma  çabalarımızda  sansasyonel  yaklaşımı 
başından  beri  benimsemiyoruz.  Toplumumuza 
pek  çok  yönden  olumlu  katkılar  sağlayabile¬ 
cek  bilgileri  sîzlere  iletmeye  çalışırken  ger¬ 
çekçilik  başta  olmak  üzere  bilimselliğin  ken¬ 
dine  özgü  nitelikleri  içinde  İlginçlik  kadar* 
yararlılığı  da  kıstas  olarak  alıyoruz.  Ama  her 
zaman  beîlrtf iğimiz  gibi*  en  önemli  kıstası  de¬ 
ğerlendirmeleriniz  oluşturuyor.  Daha  iyiyi  bir¬ 
likte  ortaya  çıkarmak  içten  dileğimiz. 
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TELEMATİK  VE 
BİLGİ  ÇAĞI 
( VEYA  SİLİSYUM  ÇAĞI ) 


Prof.Dr.  A.  Nejat  İNCE* 


U  aya  1 1  b\r  işlev  olan  muhabereyi  (iletişim) 
n  veya  haberleşmeyi:  canlı  yaratıklarda  bilgi 
değiş  tokuşu  olarak  tanımlayabiliriz.  Buna  bilgi 
ortaklaşması  dememiz  daha  da  doğrudur  Zira, 
madde  değiş  tokuş ımda  olduğu  gibi,  bilgi,  ve- 
rllmekle  azalmaz,  bir  ihtimalle  çoğalabilir  bile, 
İnsanlar  arasındaki  haberleşme  tel,  biz  buna  "dış 
muhabere"  de  diyebiliriz  ■*,  ister  telefonda  ol¬ 
duğu  gibi  ses  ve  sözle  olsun,  isterse  telgraf 
ve  telekste  olduğu  gibi,  alfanumerik  sembol 
veya  faksimU  (tıpkı  b&aıml  da  olduğu  gl- 

bl  resele  olsun,  bir  İnsanın  beynindeki  >ik« 
Hn  diğer  bir  insanın  beynine  İletimi  İle  İlgilidir, 
Umktan  bilgi  ortaklaşmasına  telekomünikasyon 
tuzlletişim)  ve  bunu  mömkön  kılan  sistemlere 
de  telekomünikasyon  sistemleri  veya  muhabere 
sistemleri  diyoruz. 

Böyle  bir  sistem:  bilgi  kaynağı  İle  verici 
bir  tarafta  ve  alıcı  İle  bilgi  hedefi  veya  "batak" 
[slnk)  öbür  tarafta  olmak  özere  İki  taraftan 
clusur,  Bu  İki  tarafı  birbirine  bağlayan  ortama 
da  "muhabere  kanalı"  diyoruz.  Muhabere  ortamı, 
İki  bakır  tel,  koaksiyal  kablo  ve  hatta  optik  kab¬ 
lo  gibi  kılavuzlu  bir  ortam  olabildiği  gibi  elektro¬ 
manyetik  dalgaların  serbest  yayınından  oluşan 
radyo  kanalı  da  olabilir.  Muhabere  sistemini 
oluşturan  birimlerin  yapısından  kaynaklanan  ve- 
.  ya  sistem  İçi  ve  dışından  gelen  elektriksel  gü- 

*  TÜBİTAK  Orvol  StfcnetarL 

*İç  cmltlann  ıtnlr  v©  mttabellk  ıltt*ml«- 

flrKİi  «rflyin  ©den  muhpbtnyfim  lımîdJf. 


Muhabere  ve  bilişim  alanların¬ 
daki  bilimsel  ve  teknolojik  gelişme¬ 
ler  İle  bunların  endüstriyel,  ekono¬ 
mik  ve  toplumsal  etkilerinin  ele 
alındığı  yazımızın  bu  bölümünde, 
çeşitli  amaçlarla  kullanılan  muha¬ 
bere  ve  bilişim  sistemleri  ve  hiz¬ 
metleri  ile  bu  sistemlerin  geliştiri¬ 
lip  yapımını  mümkün  kılan  bilim  ve 
teknolojideki  araştırma  ve  geliştir 
meler  yer  almaktadır. 


rültö.  alıcıdaki  sinyalin,  bazen  gönderilenden 
farklı  olmasına  neden  olur.  Muhabereyi  bozan 
nedenlerin  tümüne  "gürültü"  diyoruz.  Sinyal  gü- 
cü.  gürültü  gücünden  ne  kadar  büyük  olursa  [ya¬ 
ni  slnyal-gürültü  oranı  ne  kadar  büyükse]  gürül¬ 
tünün  muhabere  niteliğini  ters  etkileme  olasılı¬ 
ğı  o  kadar  az  olur. 

Kaynaktan  gelen  sinyalin  randımanlı  olarak 
ve  gürültüden  az  etkilenecek  seklide  İletimi  İçin 
yapılan  sinyal  transformasyonlarına  "kodlama"  ve 
bunların  muhabere  kanatma  adapte  etmek  Vçtn 
''Kiftlariilan  ara  'Dirimi  ere  rrK)d  Cila  törede  modül  a  tor 
diyoruz. 

Bir  muhabere  kanalının  en  önemli  özellikle¬ 
rinden  biri,  onun  frekans  band  genişliğidir,  Bu. 
bilgi  kaynağının  spektral  genişliği  ile  birlikte, 
muhabere  kanalının  bilgi  taşıma  kapasitesini  ta¬ 
yin  eder.  Bir  kanala  birden  fazla  kaynağın  bağ¬ 
lanmasını  mümkün  kılan  cihazlara  da  "Multip- 
leks  veya  çoklama"  cihazları  dlyorur.  Kanalla¬ 
rın  birbirine  karışmaması  için,  her  kanal  İçin 
değişik  frekans  veya  zaman  kullanabiliriz.  Böy- 
lece  elde  edilen  çoklamaya,  "frekans  bölmeli" 
veya  “zaman  bölmeli”  çoklama  diyoruz,  Kanal¬ 
dan  geçen  sinyalin  özellikleri;  yani  genliği  veya 
frekansı  veya  fazı,  bilgi  kaynağındaki  değişimle¬ 
re  (örneğin  konuşurken  hava  basıncındaki  deği¬ 
şimler  gibi)  benzer  İse  biz  buna  analog  veya 
"Ömeksel"  sistem  diyoruz.  Bunun  gibi  olmayan 
sistemlere  dijital  (sayısal)  sistemler  adını  veri¬ 
yoruz. 


Evrensel 

Muhabere 

Sistemi 
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tır  gönül  sormamı*  bundan  sonra  beyan  edece¬ 
ğiniz  İsteğinizin  yerine  getirilmesini  kolaylaştı¬ 
rır;  yani  muhabereyi  etkin  kılar.  Aynen,  ilgi  İs¬ 
teyen  erkek  maymunun,  ünce  eşinin  bitterini 
ayıklaması  gibi.  Muhabere  sistemlerinin  randı¬ 
manlı  ve  etkin  olarak,  tasarımlanması  İçin  bazı 
teknik  İlişkilerin  nicel  olarak  bilinmesi  gerekli¬ 
dir.  Örneğin,  bir  muhabere  kanalının  kapasitesi 
nasıl  ölçülür,  bir  kaynağın  bilgi  miktarı  nesil  he¬ 
saplanır,  sinyaller  gürültü  muvacehesinde  na¬ 
sıl  tanınır?  Bu  ve  benzer  konuları  içeren  kuram¬ 
lar.  çok  çarpıcı  bîr  şekilde  matematiksel  olarak 
Cfaude  Shannon  tarafından  oluşturuldu  ve  "mu¬ 
haberenin  matematiksel  kuramı"  adı  altında 
T048’de  yayımlandı. 

Kuramlarım  mühendislikte  kullanılabilmeleri 

için  nicel  olmalıdırlar.  Yani,  "bilgi"  yl  nicel  ola¬ 
rak  tanımlamamız  gerekir 

İçgüdümüzle  bitiyoruz  kf,  bilgi  (Information) 
veya  bilgi  miktarı,  çevremiz  hakkmdakî  cehale¬ 
timizle  llglîkfir.  Matematikçiler  Ve  fizikçiler,  bil¬ 
gi  Ölçümünde  kullanılabilecek  bîrimin,  "cehaîe- 
timizi  yarıya  İndiren  bilgi  olarak"  tanımlamanın 
hem  mantıki  ve  hem  de  kullanılır  olduğu  Öze¬ 
rinde  hemfikirler.  Kuşkusuz  bu  tanım,  elde  edi¬ 
len  bilginin  önemini  ölçmez  Bu  şekilde  tanım¬ 
lanan  bilgi  birimine  "Binary  Dlglt"  (İkili  şayia¬ 
nın  akromlnl  olan  BİT  (Udi)  denilmektedir.  Böy- 
loca  sadece  "evet"  ve  "hayır"  diyerek  veya  ba¬ 
sımızı  sallıyarak.  eğer  bilmiyorsak; 

—  öğleden  evvel  mî/  sonra  mı  olduğunu  t, 
—  Haftanın  gününü  3, 

—  Hangi  ayda  olduğumuzu  4, 
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Muhabere  Kuramı  ve  Dijital  Sistem 

Her  muhaberenin  bir  tek  yönü  (yani  sinyal¬ 
lerin  bozulmadan  iletimi),  bir  semantik  yönü  (ya¬ 
ni  sinyallerin  taşıdığı  anlam)  ve  bîr  de  etkin¬ 
lik  yönü  verdir*  Birisine  telefon  edip,  önce  ha¬ 
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—  Aym  gününü  de  en  fazla  S* 
soru  sorarak  Öğrenebiliriz,  Diğer  bîr  deyimle  bil¬ 
gi  (t),  bilmediğimiz  (veya  kesin  olmayan)  ve 
eş  olasılığı  olan  durum  (veya  seçenek)  adedinin. 
(NJ  iki  tabanına  göre  logaritmasına  eşittir,  yani; 

I  =  Log3N  örneğin,  N  =  2  için  t  ^  1  bit  dlr. 

Gündelik  hayatımızda  da  bu  asgari  bilgi; 
yani  bit'I,  sık  sık  kullanırız  Bu  "evet-hayır" 
tekniğinin»  belki  politikanın  dışında»  her  alanda 
kullanılması  bir  tesadüf  eseri  değildir.  Bu  soru, 
sorulan  şahsı  gargarasız  ölerek  "ever  veya  "ha’ 
yır"  yanıt»  vermeye  zorlar  ve  "ne  evet  ne  hayır" 
veya  "hayırdan  ziyade  evet**  veya  "hem  evet  hem 
hayır  gibi"  muğlak  yanıtlara  izin  vermezi 

"Bit"  İn  çok  önemli  özellikleri  vardır;  bu 
uzak  mesafelere  en  basit  ve  güvenilir  bir  şekilde 
gönderilebilen  bilgidir. 

Bugün  bilgisayarların  hemen  hemen  hepsi 
bitler  kullanarak  İşlem  yapar;  biz  buna  dijital 
veya  sayısal  çalışma  diyoruz.  Dijital  teknoloji* 
analog  veya  örnekse!  teknolojiye  göre  daha 

—  güvenilir. 

—  tasarımı  ve  yaptım  kolay* 

—  basit  mantık  kurallarına  uyar. 

Belki  hepsinden  do  daha  Önemli  husus,  bu 
basit  "evet"  ve  "hayır"  lan  (ki  bunlar  muhabere 
kanallarında  artı  ve  eksi  voltaj  veya  akımın  var 
ve  yok  oluş  şeklîne  girerler]  bir  araya  getirerek* 
en  karmaşık  mesajı  bile  oluşturabiliriz,  Diğer  bîr 
deyişle,  mesaj  ne  kadar  karmaşık  olursa  olsun; 
hatta  konuşma,  müzik  ve  görüntü  bil©  olsa,  bu¬ 
nu  var/yok  şeklindeki  bitlere  indirger  ve  güve¬ 
nilir  atarak  muhabere  kanalından  gönderir»  ahş^ 
ta  da  bunları  orijinal  şekline  getirebiliriz. 

Dijital  teknoloji  kullanan  muhabere  sistem 
terine  de  dijital  muhabere  sistemleri  diyoruz, 

A  nalı  tarlama 

Muhabere  sistemlerinin  en  önemli  işlevi, 
kullanıcılar  (aboneler)  arasında  istenilen  yer  ve 
zamanda  muhabere  kanalı  veya  bağlantısı  oluş¬ 
turmaktır.  Bağlantıların  ekonomik  bir  şekildo 
yapılabilmesi  için  sistem  tasarımında*  anahtar! e- 
ma  tekniği  İle  birlikte  "kuyruk  kuramı"  (gueeln 
g  rheory]  gibi  İstatistiksel  kavramları  kullanma* 
nmz  şarttır,  örneğin»  abonelerin  çoğunluğunun 
aynı  anda  muhabere  isteğinde  bulunma  olasılığı 
çok  küçüktür  ve  bir  abonenin  muhabere  isteği 
en  meşgul  saatte,  O.t  Erleng'deo  fazla  değildir 
gibi,  On  aboneye  aym  anda  muhabere  sağlamak 
İçin  45  bağlantı  gereklidir.  Halbuki  on  abonenin 
arasına  kurulacak  bir  santral  (anahtar  -  svHtch  * 
komütatör) ,  bu  rakkamt  !ü'a  d üşürüverîr,  İşte 
bu  anahtarlamanın  ekonomik  önemini  gösterir. 


Bilişim  ve  Telematlk 

"Bilişim"  yeni  bir  bilim  dalı  olup  Fransızca 
" 1nformatfque"  veya  İngilizce  Mlnformatıcs,,ln 
karşılığıdır  ve  son  yirmi  yılda  bilgi  işlemde  vuku 
bulan  patlamanın  sonucu  olarak  gelişmiştir.  De¬ 
ğişik  tanımları  olmasına  rağmen,  biz  burada  bili¬ 
şimi  "bilgisayarlar  kullanarak  bilgi  işlem  yap* 
ma"  bilimi  atarak  tanımlayacağız.  Bitişim  sis¬ 
temlerinin  muhabere  sistemlerine  bağlanmakla 
oluşturduğu  tekilleşmeye,  Fransızca  tele-Jnforma- 
tlgue  veya  "telematigue"»  denmekte;  bizde  bu 
sözcüğü  kullanacağız, 

Genellikle  bilimsel  ve  askeri  problemlerin 
çözümü  (Çin  1950‘lerde  kullanılmaya  başlanan 
bilgisayarlar,  fiyatları  ucuzlayıp  güvenlikleri  ve 
güçleri  arttıkça,  kullanış  alanları  hızla  ve  ekspo- 
nansiyei  olarak  artmış  ve  bugün,  abartmasız, 
(fahri  kel  ardan  ve  ofhs  ortamından  tutun  okullara 
ve  evlere  ve  uzaya  kadar)  her  çevrede  İnsan 
faaliyetlerine  etkinlik  (yanî  hız*  ekonomi,  nitelik] 
getirici  uygulamalarda  kullanılmaya  başlanmış¬ 
tır, 

önce  otonom  ve  heterojen  olarak  gellşti- 
tirllen  bilgisayar  sistemleri,  muhabere  sistem¬ 
leri  İle  bir  araya  gelince,  kullanıcılara  uzaktaki 
olanaklara  erişme  fırsatı  vererek  yerel  olanak* 


TıfrrmJ  no  I 


TRANSMİSYON 

KANALI 


SEHİfttEft 
ARASI  KANAL 

(Ti Piri rto İler  fai r hlrîn der»  uzak  îie) 
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Bilgisayar  göç  vo  fiyatlarının  ramanla  de* 
ğişiml.  15.. 5  m\u  eğriler  eş  performanslı 
bilgisayarları  gösterir,  örneğin  2  nolu  eğ¬ 
riye  göm  1960‘da  on  güçlü  bilgisayarın  fl* 
yatı  10*  dolar  İkan  aynı  performanslı  bil¬ 
gisayar  îffTS’da  1.000  dolar  kÜ. 


ların  artmasına  yardımcı  olmuştur.  Bu  gelişme* 
her  İşlemin  en  ekonomik*  güvenilir  ve  etkin 
olarak  nerede  yapılabiliyorsa  orada  yapılmasına 
ve  karmaşık  İşlevler  içinde  uzaktan  erişim  yo¬ 
luyla  sentez  yapma  olanağını  yaratmıştır.  Biz  bu 
tür  sistemlere  "dağı  timi  ı  sistem'*  ler  diyoruz. 

Diğer  bir  düzeydeki  tümleşme  de  teîemati- 
ğln  "kontrol”  İle  bir  araya  gelmesidir.  Bu  bize, 
Bilgisayar  Desteğiyle  Tasarım  ve  İmalat  Olana¬ 
ğını"  ve  "robotik"  bilimini  (İngilizce.  Computer 
Aided  Design/'Manufacture.  CAD /CAM)  verir. 

Donatımıyla  olduğu  kadar  yazılımıyla  da  bu 
teknolojiler,  uygarlığımızda  çok  derin  değişme¬ 
ler  meydana  getirmektedir.  Bu  değişmeleri  İş  Ha¬ 
yatında,  eğlencede,  politikada  ve  toplumun  kem 
di  yapısında  görmekteyiz.  Muhaberenin  hacmin¬ 
de  ve  Hızındaki  artış,  çağımızda  Hayat  deneyimi¬ 
mizi  değiştirmektedir.  Yani  nicel  değişimler  tü¬ 
müyle,  nitel  değişimlere  hızla  neden  olmakta¬ 
dır.  İnsanlık  olarak  neredeydik  nereye  gidiyoruz 
ve  hangi  hızla  gidiyoruz  gibi  sorulara  yanıt  ver¬ 
me  ve  belki  de  toplum  ve  ülke  olarak  gidişatı¬ 
mızı  planlamak  için  tarihe,  bilim  tarihine  bak¬ 
mamız  gerekin 

TEKNİK  GELİŞMELER 
Makina  ve  Elektrik 

On  sekizinci  asrın  İkinci  yarısında  birbirini 
izleyen  mekanikteki  buluşlar  ve  yenilikler  "en¬ 
düstriyel  devrimi"  oluşturmuştur.  Bu  buluşların 
en  önemli  uygulamaları  buhar  maki  naşı  ve  teks¬ 
tilin  mekanizasyonu  İdi.  Bu  şekilde*  o  zamana 
kadar  süren  "zirai  çağ"  sona  ermiş  ve  "endüst¬ 
riyel  çağ'1  başlamıştı.  On  dokuzuncu  asrın  orta¬ 


larına  doğru  yapılan  elektrik  bilimindeki  buluş¬ 
lar,  uygulama  ve  fikirler,  her  ne  kadar  geç  baş¬ 
lamışsa  da,  yüz  sene  gibi  bir  süre  İçinde,  ör¬ 
neğin  ABD'de  bugün,  "bilgi  çağını"  (Informati¬ 
on  ora)  doğurmuş  ve  bu  şekilde  mekanik  ala¬ 
nındaki  buluşlardan  daha  etkin  olduklarını  gös¬ 
termişlerdir.  Her  ne  kadar  mekanikte  yeni  bu¬ 
luş  ve  yenilikler  çağımıza  kadar  devam  edegel- 
mişse  de  (örneğin  yüksek  ısıya  dayanan  alaşım¬ 
lar,  toz  (povvderj  metalürjisi,  komposit  madde¬ 
ler,  hafızalı  metal  alaşımları )  İlerlemeler  mev¬ 
cut  teknolojilerin  geliştirilmesi  şeklinde  çok  pa¬ 
halı,  yavaş  ve  evrimsel  olmuştur.  Halbuki  mu¬ 
haberenin  büyümesine  neden  olan  teknik  geliş¬ 
meler  elektronikte  vuku  bulan  devrlmlerden 
(elektron  tüpleri  1907  yılında  ve  onu  takip  eden 
transistör  I94?'de  ve  sonra  tümleşik  devreler 
1950  lerde)  kaynaklanmış  ve  büyüme  üstel  ol¬ 
muştur. 


•  TELGRAF  (Samuei  Morsu)  1944 

•  TELEFON  [Graham  Bell)  1876 

•  RADYO  DALGALARI  (Hertz)  188? 

•  RADYO  TELGRAF  (Marconll  1895 

•  TRİYOD  (Lee  Defo  rest)  190? 

•  RADYO  YAYINI  1920 

•  MUHABERE  KURAMI  fShannon)  1948 

•  TV  YAYINI  1959 

•  SİBERNETİK  (VVÎener)  1948 

m  TRANSİSTOR  IShocMeyj  1948 

•  [TÜMLEŞİK  DEVRE  1950 

m  MASER  (Gordon..)  T954 

•  RADYO  LİNK  1940 

•  DENİZALTI  KABLO  1958 

»  İLK  TİCARİ  UYDU  1965 


Muhabere  İle  İlgili  Buluşlar 

Elektronik 

Bugün  on  küsur  mil  »metrekarelik  bir  silis¬ 
yum  kırıntısına  (chîp)  100.000rden  fazla  transis- 
tör  koyup  bunları  birbirine  bir  sistem  oluştura¬ 
cak  şeklide  bağlayabiliyoruz.  Hacim  bir  mdyoıv 
da  blr'e  inerken  fiyat  da,  bin,  on  bin  defa  düş¬ 
müştür.  Bütün  bu  kazançlara  İlâve  olarak  da  gü¬ 
veni  lirltk  bin  defa  artmış  ve  enerji  İhtiyacı  da 
çok  çok  azalmıştır  Bu  gelişme  olmadan  takdir 
edersiniz,  uzaya  uydu  atmak  da  mümkün  olamaz¬ 
dı. 

Bu  muazzam  gelişmeyi  İçinde  yaşayanlar 
için  gerçekten  takdir  etmek  pek  kolay  değildir* 
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Aşağıda  verilen  Ikl  örnekle,  durumu  dramatize 
edebiliriz. 

—  1 970  yılında,  tipik  10  mmHik  bîr  tümle¬ 
şik  devrelik  bellekte  2.500  eleman  bulunuyordu. 
Böyle  bir  performans,  doğanın  yarattığı  insan 
beynine  kıyasla  çok  düşüktür.  Zira  beynin  hafı¬ 
za  kapasitesini  elde  etmek  için  bahsi  geçen  tüm* 
(eşik  devrelerden  4  milyar  [4  X  10°)  tane  veya 
40,000  irilik  silisyum  alanına  ihtiyaç  olurdu. 
Bugün  bu  kapasiteyi  elde  etmek  İçin  manyetik 
kabarcık  [magnetic  bubble)  dediğimiz  devreden 
1 00  tn^Uk  bir  alan  yeterlîdîr. 

—  Yarı  İletkenlerle  İlgili  önemli  gelişmeler, 
1947 “d e  transistörle  başladı,  Eğer  aynı  yılda 
üretilen  Volkswagen  arabası  da  aynen  elektronik¬ 
te  tanık  olduğumuz  şeklîde  gelişse  idi  bugün  : 

—  Fiyatının  3  dolar* 

—  10  km*de  t  milimetre  benzin  tüketimi, 

—  Azami  hızının  100,000  km/saat  ve 

—  10000  yıllık  ömrünün  olması  gerekirdi 
.Böyle  bir  dev  gelişmeye  kurgu  bilim  (Selence 
fletion]  demek  bile  azdır. 

Sanki  bu  gelişmeler  yeterli  değilmiş  gibi, 
bugün  katilar  fiziğinden  biliyoruz  kİ*  tümleşik 
devrelerin  yoğunluğu  ve  karmaşıklığı.  1.000  de¬ 
fa  daha  artırılabilir  Dünya  satranç  şampiyonunu 
yenebilecek  bilgisayarın  seksenli  yıllarda  müm¬ 
kün  olacağı  söylenmekte.  Bütün  bu  gelişmele¬ 
rin  en  önemli  tarafı,  şimdiye  kadar  İnsanoğlu¬ 
nun  hiç  karşılaşmadığı  bir  düzeydeki  karma¬ 
şıklık  da  mühendislik  eserleri  ve  sistemlerinin 
yapı  İnilmelerine  müsaade  etmesidir,  Şimdiye 


kadar  öğrencilere  öğretmekte  olduğumuz  “basit 
güzeldir,  ucuzdur,  güvenilir"  kavramını,  şimdi 
değiştirmemiz  gerekiyor.  Mikroeîektronik  saye* 
sinde,  karmaşık  olan  bir  yapıyı  "economics  of 
sesle"  nedeniyle  daha  ucuza  alabilmek  mümkün 
oluyor.  Bugün  "muhabere  kuramı M*  İçine  “kar- 
maşrklığı"  alacak  şeklîde*  genişletilmektedir. 

Tümleşik  devrelerin  yapımında  kullanılan 
madde,  büyük  bir  çoğunlukla*  arındırılmış  silis¬ 
yumdur,  Bu  nedenle,  girmekte  olduğumuz  çağın 
İsmin©  "silisyum  çağı"  diyenler  de  var.  Doğa¬ 
nın  yaradılış  şeklînde  mana  ve  amaç  arayanlar 
için,  dünya  kabuğunu  meydana  getiren  eleman¬ 
ların  yüzdesin©  bakıp,  doğanın  elekronik  ve 
bilgi  endüstrilerine  yardımcı  olacak  şekilde  dü¬ 
zenlendiğine  İnanmak  da  mümkündür  Dünya 
kabuğunun; 

W  47  Oksijen  (yaşamak  için], 

%  28  Silisyum  [uygarca  yaşamak  için], 

%  8  Alüminyum  (uçak  için], 

%  5  Demir  [otomobil  îçîn]* 

%  12  Diğer  elemanlar 
bulunmaktadır. 

Muhabere  Sistemleri 

Elektriksel  muhabere  dijital  olarak  telgraf¬ 
la,  on  dokuzuncu  asrın  ortalarında  1844fde  baş- 
lamış  ve  bunu  çeyrek  asır  sonra  1876'da  Alex- 
ander  Graham  BelTin  sesle  analog  muhaberesi 
İzlemiştir.  Kullanılışındaki  kolaylık  ve  elektron 
tüplerinin  icadı*  analog  telefon  muhaberesinin 
hızla  gelişmesine  neden  olmuş  ve  bu  asrın  baş¬ 
larında  da.  telgraf  muhaberesini  geçmiştir. 


Eylül  JW, 
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Muhabereyi  tel  ve  kabloya  bağlı  tutan  zin¬ 
cirlerin  kırılması,  18S7'de  Helnrich  Hertz  in  rad¬ 
yo  dalgalarını  keşfi  ve  bunu  1095'de  Morcûn!1- 
nin  radyo  telgrafta  kullanmasıyla  başlamış  ve 
muhabere  âdeta  hareket  olanağı  serbesti  kazan' 
mıştır.  Muhaberenin  tok  y&nlö  bîr  türü  olan  rad¬ 
yo  İle  yayın  1920’de  ve  televizyon  da  bundan 
40  yıl  erwe)  başlamıştır.  Burada  çok  İlginç  otan 
ve  defalarca  başka  alanlarda  da  müşahede  ettiği¬ 
miz  bir  olayla  karşı  karşıyayız,  Uygulama,  çoğu 
zaman  ilgili  kuramın  anlaşılmasından  uzun  bir 
zaman  evvel  gerçekleşiyor.  Marcorri’nln  radyo 
dalgalarının  İngiltere'den  Kuzey  Amerika'ya  gi¬ 
debilme  nedeni  ve  tüm  kuramı;  yani  MaxweJI 
denklemlerinin  arz  ve  lyonosferden  oluşan  dalga 
kılavuzu  için  çözümü,  MarconlYıln  deneyinden 
neredeyse  yarım  asır  sonra  gerçekleşti. 

Her  neyse*  sesle  muhabere.  1950’lere  kadar 
ulusal  sistemlerin  devamlı  yapımıyla  geliştirilmiş 
tir.  1958  senesinde  İlk  kıtalararası  denizaltı  te¬ 
lefon  kablosunun  Avrupa  ve  Kuzey  Amerika  ara¬ 
sında  çekilişi  ite  de  global  telefon  İletişiminde 
yeni  bir  çağ  açılmış  ve  1985‘de  Jeoslnkron  yö^ 
rûngeye  oturtulan  uyduyla  da  (INTTELSAT  l)  ulu¬ 
su)  "muhabere  şebekeleri  birbirine  daha  drama¬ 
tik  bir  şeklide  bağlanmış  ve  girtbal  telefon  vo  te¬ 
levizyon  mübadelesi  mümkün  kılınmıştır  Bugün 
200  kadar  ülkeye  yayılmış  400  milyondan  fazla 
telefonun  yüksek  bir  yüzde»)  otomatik  çağırma 
yapabilmektedir  Bu  global  şebeke,  belki  de  İn¬ 
sanoğlunun  kurduğu  en  karmaşık  maki  nadir.  Bu 
dev  makinenin  toplam  yatırımının  250  milyar  do¬ 
lar  olduğu  tahmin  Edilmektedir.  Her  yıl  yaklaşık 
30  milyar  dolarlık  yeni  cihaz  monte  edilmekte  ve 
ayhk  gelir  100  milyon  dolan  aşmaktadır 

Bugünkü  gelişme  aşamasında  mevcut  ulusal 
ve  uluslararası  muhabere  sistemlerinin  özellikle- 
rİTiİ  şöyle  özetleyebiliriz  : 

1  Şebekenin  transmisyon  kısmı,  frekans 
bölDsümlü  çoğaltma  kullanan  kablo,  radyo  ve  uy¬ 
du  sistemlerinden  oluşmaktadır, 

2  Şebekenin  anahtarları,  uzay  bölüşümü]  ve 
elektromekanl  k/elek  ritmiktir. 

3,  Trafiği  büyük  çoğunlukla  telefon  oluştur¬ 
makta,  teleks  ve  veri  trafiği,  genellikle  telefon 


kanalları  kullanan  ayrı  şebekeler  tarafından  ta¬ 
şınmaktadır. 

4.  Radyo  dalgaları  kullanan  sesle  ve  gö¬ 
rüntü  II©  yayın. 

Yeni  Talep  ve  Hizmetler 

Yakın  zamanlara  kadar  sadece  telefon,  telg¬ 
raf.  teleks  ve  veri  hizmetleri  İçin  kullanılan  mu¬ 
habere  şebekeleri,  şimdi  özel  İlki©  endüstriyel 
ve  ticari  sektörden  gelen  yeni  taleplerin  etkisi 
altında  beş  yönde  gelişmektedir : 

t  —  Hizmet  türleri  artmakta, 

2  —  Silgi  İşlem  önemli  bir  İhtiyaç  haline 
gelmekte, 

3  —  Kapsama  alanı  genişlemekte, 

4  —  Hareket  halinde  İken  muhabere  Önem 
kazanmakta. 

5  —  Ekonomi,  kullanmada  kolaylık  ve  es¬ 
neklik,  hizmetlerin  tümleşmeslnl  gerektirmekte¬ 
dir. 

Muhabere  hizmetlerinde  bu  asrın  sonuna  ka¬ 
dar  beklenen  gelişmeleri  göstermektedir.  Tıpkı 
basım  ve  video  transmisyonundaki  gelişmeler, 
dök&man.  örüntü  (pattem)  ve  görüntü  [visuell 
muhaberesini  başlatmıştır.  Veri  muhaberesi  İda- 
ta  communlcatton]  alanındaki  gelişmeler  ise  İn- 
san-ırmkina  ve  maklna-insan  arasındaki  muha¬ 
bereye  yol  açmîştır.  Her  ne  kadar  muhabere  bu¬ 
gün  genel  olarak  si  fan  um  erik  kodlarla  olan  İş¬ 
lemlere  inhisar  etmekte  İse  de  yakında  buna 
ses.  görüntü,  fiziksel  ve  biyolojik  sinyallerin  de 
eklenmesi  beklenmektedir. 

Bllgl-lşlem  yapan  haberleşme  sistemlerinin 
önümüzdeki  yıllarda  çok  yaygın  olarak  kullanıla¬ 
cakları  ve  îoplıımlarm  ekonomik  ve  endüstriyel 
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yapısını  değiştirip  Kay  atı  niteliğini  genelde  önem* 
İl  derecede  artıracağı  kesinlikte  beklenmekte: 
Tıbbi  ve  sağlık  hizmetleriyle  ilgili  bilişim  sistem¬ 
leri,  çevre  kirlenmesinin  İzlenmesi  ve  kontrol  edil¬ 
mesiyle  ilgili  çevre  bilişim  sistemleri,  meteoro¬ 
loji  ve  sismolojik  bilgi  sistemleri  (felaketlerin 
İzlenmesi,  kestir! m  ve  İkaz),  eğitim  ve  öğrenim 
aracı  olarak  kullanılacak  bilgi  sistemleri ,  ticaret¬ 
ken  t  ve  devlet  yönetimi  Is  ve  üretim  örgütlen¬ 
mesi  İçin  sistemler  ve  daha  birçokları  bugün  ge¬ 
liştirilmektedir. 

Bu  sistemlerin  gerçekleştirilmesi  için  ha¬ 
berleşme  sistemlerinin  bilgi  İşlem  kabiliyeti,  he¬ 
saplama*  kütük  (file),  dayanak  (reference)  ve 
bilgi  tazeleme  (updotej'nln  ötesine  geçip,  bitgl- 
arlşlm  ve  değişik  tip  bilgilerin  orun  tu  tanıması 
gibi  daha  zor  ve  üst  düzeyde  İşlemleri  yapabil* 
ma  yeterliğini  kazanması  lazımdır.  Yani  yapacak 
daha  çok  çok  şeyler  vardır* 

Haberleşme  sistemlerinin*  daha  geniş  ala¬ 
na  yayılıp  çeşitli  ektMtelerl  tüm  I  eştirmesi  hal  la 
de,  daha  güvenilir  olması  İstenecektir.  Böyle  bir 
sistem,  örneğin  transmisyon  yollan  ve  düğümler¬ 
le  (node)  birbirlerine  bağlamış  bir  çok  bilgisayar 
çevre  üniteleri,  terminaller  ve  veri  bankalarından 
meydana  gelebilir.  Söyle  bir  şebekenin  güvenilir 
ve  ekonomik  olması  İçin*  şebeke  topolojisinin 
geleneksel  yıldız  şeklinde  değil,  dağılmış  geo¬ 
metriye  sahip  ölmesi  lazımdır.  Geometrik  olarak 
dağılmış  bir  şebekede  (dlstrlbuted  netvvoık]  anla¬ 
ğın  (Intel ligence)  da  dağılmış  olmam,  şebekeye 
bağlı  bilgisayar,  terminal  ve  veri  tabanlarının  (da- 
to  basel  ve  yazımların  (software)  müştereken  kul* 
(anılmalarını  ve  dinamik  yûk  taksimini  (dynamic 
load  sharlng)  artırarak  şebeke  güvenirliğini  yük* 
seltir  ve  aynı  zamanda  are  bilim  probleminin  yerel 
olarak  daha  kolay  çözülmesini  mümkün  kılar. 
Böyle  bir  şebekenin  kurulması  demek,  değişik 
tip,  model  ve  fabrikasyon  ürünü  olan  bilgisayar, 
çevre  üniteleri  (prlpheraisl ,  bilgi  bankaları  ve  sn* 
i  aklı  flntelllgerrt}  terminallerin  blrblrlerlyle  mu* 
haherede  bulunabilmesi  demektir  kî,  bu  da  çok 
-yüksek  düzeyde  bîr  bilgi  İşlem  kabiliyetini  ge* 
rektlrlr 

Bugün  global  haberleşme,  denizaltı  kablo¬ 
larıyla  ve  muhabere  uydularıyla  yapılmaktadır. 
Muhabere  uydularının  bu  alanda  oynadığı  rol  çok 
önemlidir.  Yeryüzünden  3&0Ö0  km.  mesafedeki 
jeosenkron  bir  yörüngeye  konmuş  bir  uydu,  kap¬ 
sama  sahası  İçinde,  masrafı  mesafeye  bağlı  ol¬ 
mayan  bir  transmisyon  yolu  oluşturur.  Eğer  bü¬ 
tün  trafik  uydularla  taşınsa,  konuşma  ücretinin* 
bugünkü  olduğu  gibi,  mesafeye  bağlı  olmaması 
icap  ederdi.  Aslında:  aynı  elektrik  enerjisi  d» 


Artanında  olduğu  gibi,  tarifesi  mesafeye  tabi  ol¬ 
mayan  muhabere,  çok  geniş  bandh  transmisyon 
tekniğindeki  gelişmelerle  (optik  kablo]  gittikçe 
ulaşılabilen  bir  amaç  haline  gelmektedir. 

Eğer  mesafeye  tabi  olmayan  ücret  gerçek¬ 
leşti  r II ebl İse.  özellikle  gelişmekte  dan  ülkeler¬ 
de  kırsal  yerlerde  yaşamanın  zorlukları  oldukça 
azalır,  ekonomik  ve  endüstriyel  faaliyetler  optl* 
mal  olarak  Ülke  ve  hatta  dünya  yüzeyine  yayılıp 
çok  kalabalık  şehirlerin  büyümesine  yol  açan 
(kentleşme*  Ürbanîzasyon)  harekâtı  yavaşlatılır 
ve  genel  olarak  halk,  İstediği  yerde  oturma  özerk* 
llğlne  kavuşur.  Eğer  muhabere  sistemleri  her 
ülkede  bu  şeklide  geliştirilebilirse,  o  zaman  bil¬ 
gisayarların*  bilgi  bankalarının  Vb  uluslararası 
düzeyde  müşterek  kullanılmaları  mümkün  olur. 
Eğer  haberleşme  bu  şekilde  yayılır  ve  kapasite¬ 
si  ve  hizmet  türleri  de  artarsa,  bireylerin  me¬ 
safe  ve  zamanla  fiyatı  artan  seyahat  yerine,  mu¬ 
habereyi  tercih  edecekleri  büyük  bir  olasılıkla 
beklenir. 

Asrımızda  gittikçe  gelişen  kara  ve  hava  ulaş¬ 
tırmasının  sonucu  olarak*  İnsanlar  aktif  zamanla* 
rrnın  gittikçe  artan  bir  kısmını,  evden  ve  ofisden 
uzakta*  seyahat  ederek  geçirmekte  ve  bu  da 
seyyar  muhabereye  olan  ihtiyacı  artı  masktadı  r. 
Bugün  böyle  bir  servisin*  yok  denecek  kadar  ez 
oluşunun  ana  sebeplerinden  blrf,  yeter  genişlik¬ 
te  frekans  bandının  olmayışıdır. 

Seyyar  muhaberenin  diğer  çok  önemli  ta¬ 
rafı  da,  felaket  anlarında  güvenilir  ve  ekonomik, 
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belki  de  yegâne  haberleşme  yolu  olarak  kulla* 
mlabilmesidir.  Seyyar  muhabereden  trafik  kont¬ 
rolü  İçin  de  yararlanmak  mümkündür*  Gelecekte 
uçak,  gemi,  tren  ve  hatta  binek  arabalarının 
durumlarım  bile  monitör  etmek  ve  bunları  tek 
yerden  denet llyerek  seyahat  güvenirliğini,  kon¬ 
forunu  ve  randımanım  artırmak  mümkün  olabile¬ 
cektir,  Bu  navigasyon  İle  muhaberenin  tümleş* 
meşini  oluşturmaktadır. 

Hadyo,  televizyon,  gazete  ve  mecmua  gibi 
geleneksel  kütle  haberleşme  hizmeti  eri,  bireyle* 
rin  tercihlerini  doğrudan  hesaba  katmayan  ve  tek 
yönlü  İşleyen  hizmetlerdir  Bireyin  bu  hizmetle¬ 
re  şimdiye  kadar  tek  etki  yolu*  ona  sunulan  hiz¬ 
metlerden  birini  veya  birkaçını  seçme;  yani  pa¬ 
sif  yolla  ancak  olabiliyordu.  Halbuki  transmis¬ 
yon*  bellek,  edit  ve  bilgi  işlem  yapma  yetenek-* 
lerlne  haiz  muhabere  sistemleri  geliştirildiğin¬ 
de.  buniar  abonelerin  şebekeyle  etkileşimli  bir 
şekilde  kullanmalarını  sağlayacak  ve  abone  is¬ 
tediği  bilgiyi,  istediği  Mformât"ta  ve  zamanda  el¬ 
de  edebilecektir.  Bu  şekildeki  şebekelere  biz 
"tümleşik  kütle  haberleşme  şebekesi"  diyoruz* 
Münferit  ve  kütle  İletişim  hizmetlerinin  tümleş- 
meşinin  birçok  yararlar»  olacağı  kesindir.  Bugün 
radyo-dalgalanyla  yapılan  televizyon  yayınlarının 
niteliğinin*  kemleşme  arttıkça  düşeceği  bilinmek¬ 
tedir.  Buna  çare  kablo  televizyonu  kullanmaktır. 
Aboneler  bir  kere  böyle  geniş  frekans  bendi ı 
kablolarla  bağlandılar  mı*  televizyon  kalitesinin 
iyileşmesi  yanında  ses*  müzik*  tıpkıbasım*  vi¬ 
deo  ve  bilgi  İletişimi  gibi  hizmetlerin  de  tüm¬ 
leşmesi  mümkün  olacak  ve  bu  da  bugün  mevcut 
şebekelerin  en  rendımansız  parçası  olan  abone 
hatlarının  daha  ekonomik  kullanılmasına  yol 
açacaktır. 

Yukarıda  kısaca  bahsettiğimiz  hizmet  İhti¬ 
yaçlarını  karşılayabilmek  İçin  muhabere  teknolo¬ 
jisinin  iki  ana  probleminin  çözülmesi  lazımdır, 
Bunlardan  bîri*  muhabere  şebekesinin  hızla  or¬ 
tan  yerel,  uzun  mesafe  ve  uluslararası  trafiği 
iletebilmesi  için  nicel  olarak  genişletilmesi  ve 
diğeri  de  gittikçe  artan  bilgi  İşlem,  video  ve 
seyyar  iletişim  İhtiyaçlarım  karşılamak  İçin  ni¬ 
tel  olarak  değişmesidir.  Bu  değişme,  radyo  ya¬ 
yın,  elektronik  mektup,  kitap*  gazete  yayınları 
He  bilişim  ve  kütüphane  servislerinin  tümleş¬ 
mesi  İhtiyaç  haline  geldikçe  artan  bir  önem  ka- 

KAPAKîAKl  RESMİN  KONUSU  : 

SHtayum  teknolojisi  İle  yapılmış*  yak¬ 
laşık  0*04  mm*  boyutlarında  tümleşik  bîr 
devns  (değişik  renkler  farkit  geçirgenliği 
olm  silisyuma  karşılık  gelmektedir* 


TÜMÖR  TEDAVİSİNDE 
MİKROÇİPLER 

Silikon  çipler,  tümörlerin  tedavisinde 
yardımcı  olarak  İnsan  vücudunda  da  hayati 
bîr  rol  oynayabilecekler. 

Isıya  duyarlı  silikon  ciplerden  oluştu¬ 
rulan  bîr  termometre*  hyperthemıia  ya  (ıst 
İle  tümörleri  küçülten  bir  tedavi  yöntemi) 
büyük  kolaylık  sağlıyor*  geliştirilmekte 
olan  hu  cihaz,  esnek  bir  plastik  bant  İçine 
yerleştirilmiş  ve  birbirlerine  altın  telle 
bağlanmış  20  silikon  mikroçıpten  oluşuyor. 

Habis  bölgeye  sokulan  banttaki  çiplor, 
tümörün  İç  sıcaklığım  20  değişik  noktadan 
ölçüyorlar. 

79°Gfda  bazı  kanser  hücreleri  yok  edl- 
tebiftyoriar.  Ancak  bu  derecenin  üzerinde¬ 
ki  sıcaklıkta,  yakındaki  sağlıklı  doku  da  za¬ 
rar  görebiliyor*  Yeni  yöntemle*  tümörün  sı¬ 
caklığını  bitebilecek  dan  doktorlar,  tedavi¬ 
de  uygulanacak  ısı  miktarım  da  daha  doğ¬ 
ru  ölçebilecekler. 


zanacaktır.  Bütün  bunlara  paralel  olarak  ve  her 
hizmet  endüstrisinde  olduğu  gibi*  uzitettşım  şe¬ 
bekesinin  de  müessiriyet/malîyet  oranının  yük¬ 
seltilmesi  İçki,  gelişmekte  olan  teknolojiden  ya¬ 
rarlanma  çabalan  devam  edecektir.  Daha  evvel¬ 
de  bahsettiğimiz  gibi  bu  teknoloji  dijital  mlk- 
roefektronîk  teknoloji  sidir,  ■ 


Gelecek  sayımızda  yor  alacak  ikinci  bölüm¬ 
de*  bu  yazıda  sözü  edilen  bütün  bu  sistemlerin 
bilimsel  ve  teknolojik  faaliyetlerin  İticisi  olan  va 
İnsanın  uygarca  toplum  halinde  yaşamasını  sağ¬ 
layan  bilgi  ve  bilgi  ihtiyacı  ele  alınacaktır* 
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BtÜM  ı «i  TEKNtR 


ELEKTRİĞİ 

İLETEN 

PLASTİKLER 


Gary  TAUBES 


Bugüne  kadar,  plastiklerin  ilet¬ 
ken  olmadıkları  kabul  edilmişti.  Fa¬ 
kat  bu  şaşırtıcı  buluş,  elektrikle 
çalışan  arabalara  ve  geleceğin  tek¬ 
nolojisine  kapıları  açabilecek  nite¬ 
likte  görünüyor. 

1/  tmyacı  Hîdekl  Shİrakawa  mn  Tokyo  Teknolo- 
ıx  ji  Enstitüsü  ndeki  bir  öğrencisinden  yap¬ 
masını  istediği  klasik  deney,  bir  miktar  aseti¬ 
len  kaynak  gazım  karbon  esaslı  uzun  zincirli 
moleküllere  [organik  pollmer),  plastiğe  dönüş¬ 
türmekti.  Ancak,  Koreli  öğrenci,  kısıtlı  Japon- 
cası  İle  Profesörü  yaniış  anladı  ve  kimyasal 
mcddeyi  [cüz'i)  çok  fazla  kullandı.  Deneyin  so¬ 
nunda,  her  zaman  elde  edilen  siyah  toz  yeri¬ 
ne,  metal'e  benzeyen  gümüşi  renkli  bir  film 
elde  etti.  Eğer,  Pennsylvania  Üniversitesinden 
kimyacı  Alan  MacDiarmid  S  yit  sonra  Japon  ya* 
ya  gitmese  İdi.'  1370’de  bir  deney  acemiliği  ola¬ 
rak  ortaya  çıkan  bu  madde,  basit  bir  laboratu- 
var  hatası  olarak  kalacaktı.  Shirakawa,  bu  me¬ 
tal  benzeri  maddeyi  gösterdiği  zaman  şaşıran 
MacDîarmid,  daha  önce  Hiç  böyle  birşey  gör¬ 
mediğini  söyledi.  Ancak  gerçekten  çok  merak¬ 
lanan  MacDiarmid,  Shirakavva'yı  bu  şaşırtıcı 
maddenin  Özelliklerini  Ptılladeîphla'daki  labo 
ratuvadarda  incelemek  konusunda  kendisine  ve 
arkadaşı  Alan  Heeger'e  katılmaya  çağırdı.  İşbir¬ 
liği,  hemen  bîr  başka  şaşırtıcı  buluşa  sebep  ol¬ 
du.  Bir  araştırmacı,  yeni  plastiği  az  bîr  miktar 
İyot  ile  muamele  ettiğinde  [Standart  kimyasal 
uygulama),  polimerin  özellikleri  kökünden  deği¬ 
şikliğe  uğradı.  Bu  doping,  plastiğin  elektrik  ge¬ 
çirgenliğini  trilyon  kere  artırdı.  Bilim  adamla¬ 
rı,  İlk  kez  metal  kadar  İyi  bîr  elektrik  iletkenini 


ortaya  çıkarmış  oldular  ve  bu  süreç  ile  plastik- 
den  yapılmış  elektrik  ve  elektronik  parçalar  dün¬ 
yasına  yo)  açılmış  oldu.  Bu  yabana  malzeme, 
plastikler  hakkındakî  bütün  klasik  bilgilere  mey¬ 
dan  okudu.  Amerikalı  bir  nuıcit  olan  John  Hyatt’- 
m  IBOB'de  ilk  sentetik  polimer  olan  selüloid'i 
bulmasından  beri  plastikler  çok  yararlı  özellik¬ 
leri  İle  tanınmaktadırlar,  Hafiftirler,  bükülebi lir¬ 
ler,  kolayca  şekil  verilebilirler  ve  mükemmel 
İzolatördürler.  Bu  sebeplerden  dolayı*  plastikler 
uzun  zaman  elektrik  tellerinin  kaplanmasında, 
bilgisayar  terminalleri  ve  yüksek  gerilim  sis¬ 
temler)  İle  telefonlar  gibi  elektrik  ekipmanları- 
mn  dış  yüzeylerinin  kaplanmasında  kullanılmış¬ 
tır, 

MaoDiarmld  ve  diğer  bilim  adamları,  plas¬ 
tiğin  İletken  olarak  loıllanı İmasının  teknolojik 
geleceğini  hemen  anlamakta  gecikmediler.  Bu 
malzemelerin  bir  sürü  yeni  ürüne  dönüştürüle¬ 
bileceğini  düşündüler.  Bunlardan  en  dikkat  ee- 
kicl  olanı*  pratik  ve  çok  hafif  akü  yapımının  müm¬ 
kün  kılacağı  elektrikle  çalışan  arabalar  olmuştur* 
Bu  sessiz  ve  çevre  kirliliğini  Önleyici  araçların 
bugüne  kadar  geliştir ilememeslnin  nedeni,  kur¬ 
şundan  yapılan,  enerf  isini  çarçabuk  harcayan  ve 
arabanın  ağırlığına  eşit  ağırlıktaki  klasik  tip  akü¬ 
lere  olan  bağımhhklan  olmuştur. 

Plastik  akü  ve  diğer  plâstik  aletlerin  yarat¬ 
tığı  potansiyelin  cazibesi,  kimyacıları  her  alan¬ 
da  bu  yeni  malzemeye  ümitle  bakmaya  yöneltti. 
MacDİarmld  ve  Heeger'ln  1977'dekl  temel  buluş¬ 
larından  sonra,  plastiğin  elektrik  geçirgenliği  üze¬ 
rine  1983'de  200fden  fazla  bilimsel  yayın  yapıl¬ 
dı,  Son  yıllarda  IBM,  Alfied  Corp.,  Chevron  Che¬ 
mical,  Xerox  ve  diğer  birçok  şirketin  laboratu- 
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varlarındaki  kUnyaçılur,  kendi  pollmer  çeşitleme* 
terini  geliştirdiler,  Birçok  araştırıcı,  bü  madde¬ 
leri  sol  id  State  di  od  ve  diğer  bazı  sol  id  State 
elektronik  alet  ve  ciharlarının  yapımında  kullan¬ 
dılar  Bu  bileşenler  ya  silikon  ya  da  diğer  ba¬ 
zı  yarı  geçirgenler  olup,  bilgisayar  devrlmlnde 
ve  mfkroçiplerln  yapısında  yerlerini  aldılar.  Bu 
olağanüstü  plastiklerin  araştırma  ve  geliştirme 
çalışmaları  İçin  Amerikan  endüstrisi,  yılda  5  ila 
10  milyon  dolarlık  yatırım  yapmaktadır  Plastik¬ 
lerin  aksine,  metaller  İletkendir;  çünkü  bir 
atomdan  diğerine  kotaybkla  geçen  tela  elekt¬ 
ronları  vardır.  Oysa,  İzolatörlerin  etomisn, 
elektronlarını  çok  sıkı  tutarlar.  Kimya  dili  ile, 
atomlar  atom  çekirdeğine  etki  çıkıya  bağlıdır. 

Bu  elektronları,  sadece  çok  güçlü  bir  dış 
enerji  yerinden  sarsarken,  serbest  hale  getirir 


ve  komşu  atomlara  gönderir.  MacDIarmid'ln  Is- 
boratuvanodûki  kimyacılardan  biri  olan  Slmon 
Porter,  iletkenliği  bîr  otopark  alanına  benzete¬ 
rek  şöyle  tanımlar:  "Eğer  park  sahası  dolu  ise* 
hiçbir  yere  giremezsiniz,  arabalar  İçin  giriş  yok¬ 
tur;  fakat  parktan  bir  araba  çıkarsa,  yerine  siz 
park  edebilirsiniz.  Bu  şeklide,  arabaların  giriş 
çrkışı  İle  hareket  sağlanmış  olur  ya  da  tbfzfm  ör¬ 
neğimizde,  elektronlara  hareket  alanı  sağlanmış 
olur,  bu  İletkeni  lıktlr/' 

Fakat  plastikler  elektronları  çok  sıkı  bağ¬ 
larlar,  Beki,  asetilen  gazından  türeyen  poJ  i  ase¬ 
tilen,  nasıl  oluyor  da  iletken  hale  geliyor?  Bu¬ 
nun  açıklaması,  onun  tipik  yapısında  yatmakta¬ 
dır.  Özel  bir  katalizör  yardımı  İle,  gaz  içinde 
serbest  halde  yüzen  moleküller,  zincirler  veya 
polimerler  oluştururlar.  Shîrakavvanın  fark  etti- 


BW  pofla  Sitil  en  molekülü,  elektriği  şöyto 
İletir:  Bir  iyot  atomu  Çil,  bitlik  karbon  mom- 
lanııın  ansındaki  çift  bağdan,  govşekça  tutulan 
elektronu  çeker  (karbon  etenden  birbirine.  İki 
veya  dört  elektronu  paylaşarak  bağlanır),  Teller 
arasındaki  elektrik  alanı  tarafından  dürtülen  bir 
efektron  f2).  en  yakındaki  karbon  atomundan, 
boş  deliğe  atlar,  titan  gelen  üçüncü  bir  elektron 
onun  yerine  geçer  Ç3),  sonuçta  bir  döfdüncüaü 
W)  ve  bir  ekim  doğaç. 


İyot  atomu 


pol  hasetli  en 


karbon  çekirdeği 

efektron  atlaması 


hidrojen  çekirdeği 
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BlUM  v*e  TEKNİK 


Alan  .MacDtarmitfln  laboratuvannda  Matken  plastik¬ 
ken  yapılmış  deney  aküsü,  pervaneyi  döndürehHiyor,  Bu 
plastikler,  geleceğin  elektrikli  arabalarına  güç  verebMIr* 


Fizikçi  Alan  Heeger 
seyrederken,  araştı rmötı 
Joen  Sronnan,  lastik  eF 
diyenler  giyerek,  saf  ar¬ 
gon  atmosferinde  muha¬ 
faza  edilen  bir  parça 
Matken  plastiği  İsliyor, 


tlği  gibi,  katalizörün  fazltsı  daha  uzun  pollmer- 
lere  neden  olur  ve  plastiğe  metalik  görünüşü 
verir.  Pollmer  İçinde,  birbirinin  aynı  dan  bağlı 
birimler,  bir  karbon  ve  hidrojen  atomu  içerir¬ 
ler,  Halka  boyunca,  bitişik  karbon  atomları  bir* 
birine,  ortaklaşa  paylaştıkları  elektronlar  İle 
bağlanmışlardır.  Bu  bağlar  değişebilir;  her  kar¬ 
bon  atomunun  bir  elektronu  paylaştığı  tek  bağ, 
her  karbon  atomunun  İki  elektronu  paylaştığı 
çift  bağ  tarafından  izlenir.  Çift  bağlarda  elekt¬ 
ronlar*  atom,  çekirdeği  tarafından  gevşekçe  tu¬ 
tulurlar  ve  uygun  bir  kaldıraç  İle  yerlerinden  oy- 
naulabl lirler  Foll asetilen  İçin  kaldıraç,  doping 
maddesi  olan  ve  diğer  atomlardan  fazla  elekt¬ 
ronları  çalan  İyottur.  Bu  hırsızlığın  sonucun¬ 
da,  zincirde  elektronları  tamam  olmayan  karbon 
atomu  ortaya  çıkar.  Yerinde  olmayan  elektron¬ 
lar,  Porter'Jn  benzetmesindeki  boş  park  alanı 
rolünü  oynar.  Plastiğe  dışarıdan  bir  elektrik  alanı 
.uygulanacak  olursa,  en  yakındaki  elektronlar 
hemen  boş  yerlere  atlarlar.  Bu,  sırası  İle  diğer 
elektronlar  tarafından  doldurulacak  yeni  boşluk¬ 
lar  yaratır.  Böylece,  aslında  İzolatör  olan  [İlet¬ 
ken  olmayan)  madde,  anîden  İletken  haline  ge¬ 
lir.  Bu  iletkenliğin  avantajını  göz  önüne  alan  en¬ 
düstriyel  araştırıcılar,  klasik  aküler  İle  kıyas¬ 
landığında*  üçte  bir  daha  hafif  olan  deneysel  plas¬ 
tik  aküleri  küçük  Ölçeklerde  hemen  İmal  ettiler 
bile  Aynı  Önemde  olan  diğer  bir  husus  da.  bu 
plastik  hücrelerin,  klasik  kurşun  asit  akülere  gö¬ 


re  çok  daha  hızlı  doldurulabilir  ve  boşaltılabi* 
lir  olmasıdır  Elektrik  İle  çalışan  bir  arabada,  gü¬ 
cün  bu  kadar  hızlı  İletimi,  araçların  ivme  kazan¬ 
ma  ve  tırmanma  yeteneklerini  artıracaktır.  Bü- 
tün  bunlara  ek  olarak,  bilim  adamları,  geliştiri¬ 
len  pollaseUfen  akü  prototiplerinin  çok  dayanık¬ 
lı  olduğunu  ve  binlerce  kez  doldurulup,  boşaldı¬ 
ğı  halde,  kullanılabilirliğini  kaybetmediğini  bil¬ 
dirmektedirler*  Tipik  bir  kurşun  asit  aküsü,  bir 
kere  dahi  tümüyle  boşalır  ise  bilindiği  gibi  kul¬ 
lanılmaz  hale  gelmektedir.  Plastik  aküleri  belir¬ 
gin  şeklîde  böyle  üstün  kıtan  nedir?  Elektrik 
akımlan  akü  İçinde*  elektrotlar  arasında,  potan¬ 
siyel  veya  voltaj  farkı  sebebi  ile  bir  dağ  yama¬ 
cından  akan  suya  benzetebileceğimiz  şekilde 
akarlar.  Bu  durum,  dağdan  akan  suyun  İki  ucu 
arasındaki  farkh  yükseklik  İle  kıyaslanabillr. 

BiJdiğîmiz  akülerde  elektrik  potansiyeli* 
elektrolit  denen  çözelti  ile  birbirinden  ayrılmış 
(örneğin  sülfürikaslt  gibi)  birbirine  benzemez 
(kurşun  ve  kurşun  oksit  gibi)  malzemeler  ile  ya¬ 
satılır.  Akü  boşalmaya  boşladığında,  elektrotlar 
yavesça  pozitif  iyonlara  çözünürler  (elektron 
kaybeden  atomlar  pozitif  yükle  yüklenirleri  ve 
elekrollt  boyunca  hareket  etmeğe  başlarlar  Akü 
doldurulduğunda*  İyonlar  elektrotlara  geri  döner¬ 
ler  ve  kaybettikleri  elektronlun  geri  alarak,  tam 
kurşun  atomu  heîîne  gelirler  ve  böylece*  boşa¬ 
lan  elekrotlar  tekrar  tamamen  dolarlar.  Fakat 
sürekli  boşalma  ve  doldurma  İşlemlerinden  son- 


Fvtül  1984 


11 


ra,  ölekrotlar  kurşun  sülfat  tabakası  IJe  kapla¬ 
nır  ve  akü  biter.  Plastik  akülerde  İse  aksine* 
elektrolit  İçine  daldırılmış  İki  pollmer  şerit  bu¬ 
lunur.  Klasik  akülerdeki  süreç' in  tersine  elekt¬ 
rolit.  İki  elekroî  arasında  mekik  gibi  gidip  ge¬ 
len  iyonlara  yardım  eder.  İyonlar  elektrotlara  ya¬ 
pıştığı  anda,  polimeri  dazlarlar  vs  potansiyelini 
değiştirirler.  İyonlar*  pollmordon  değil,  elekt- 
rolltden  çekildiği  için,  doldurma  ve  boşatma  İş¬ 
lemlerinden  aşınmaz  ve  d  sürülmemiş  gibi  ka¬ 
lırlar  Santa  Barbara’dakl  Kaliforniya  Üniversite* 
sfnden  kimyacı  Fred  VVudl  "Teorik  olarak*  akü*- 
yü  ebediyen  kullanabileceksiniz"  demektedir.  Bu 
plastik  harikalar  şimdiye  kadar  laboratuvariarda 
hcpis  kaldı.  Fakat  plasttk  akü  imal  etmek  üzere 
1931 ‘do  Pennsylvania  Üniversitesinden  lisans 
haklarını  satın  atan  Ailled  Corp.,  gelecek  bir¬ 
kaç  yıl  İçinde,  ticari  bir  ürünü  pazara  sürmeyi 
ummaktadır.  Akü  üreticileri  için  tek  potansiyel 
pazar,  yalnız  arabalar  değildir.  Üreticiler,  düşük 
güç  talepleri  için  rüzgâr  veya  hidroelektrik  esas¬ 
lı  enerjiyi  kumu  araçları  için  kullanacak  olan 
dev  akü  depolarından*  video  kaset  kaydediciye 
kadar  birçok  uygulama  İçin  yenilenebilir  {tek¬ 
rar  doldurulabilir)  akü  üretimini  tasarlamakta¬ 
dırlar.  Endüstriyel  kimyacılar  da  yani  plastiği, 
güneş  ışığını  direkt  olarak  elektriğe  dönüştüren, 
pahalı  olmayan  güneş  panellerinde  kullanmayı 
düşünmektedirler.  Bu  paneller  şimdiye  kadar, 
çok  pahalı  malzemeden  yapılıyordu,  MacOlsr- 
mid*  İstenilen  ölçü  ve  voltaja  göre,  basit  meka¬ 
nik  kesiciler  İle  kesilebilecek  kadar  yumuşak 
plastiği,  güneş  hücreleri  ve  akülerinde  kullan¬ 
mak  üzere  üretmeyi  tasarlamaktadır,  Gerçekten* 
beîîrll  kimyasal  ve  fiziksel  yapıda  istenen  plas¬ 
tiği  imal  etmeyi  öğrendikçe.  Jeneratörlerden 
motorlara  kadar  birçok  yerde,  daha  pahalı  me¬ 
tallerin  yerine  kullanılabilecek  bir  sürü  yeni 
İletken  polimer  günlük  hayatımıza  girecektir. 
Heeger*  "Rüyamız*  tümüyle  yeni  bir  teknoloji 
yaratacak  malzemeleri  yapmaktır.  Daha  50  yıl 
önce  naylon  gibi  sentetik  elyaflar  ortada  yoktu  r 
şimdi  bu  malzemeler;  birçok  uygulamada  doğal 
elyafın  yerini  aldı.  İnsan  yapısı  bu  yeni  metal¬ 
ler  de  aynı  parlak  geleceğe  sahip  o  lebi  lirler" 
demektedir, 

Discover'dan  Cev. :  Kim.  YÜk.  Müh, 
Selçuk  BATUALP 


Benim  hayat  tecrübeme  göre, 
de  yoktur. 


Parıltılı  cam  laboratuvar  gereçlerinin 
İçinde,  İletken  plastiklerin  parlak  geleceği 
yatıyor.  Bu  değerli  örnekler,  tüpler  içine 
mühürlenirler  ve  kuru  buz  banyosu  içinde 
dondurularak,  oksitlenip*  kırılganlaşmaları 
ve  kullanılmaz  hale  gelmeleri  Önlenir. 


•  AvustralyalI  bilim  adamları*  labora- 
tuvar  koşullarında  doğal  ge*  ve  petrol  eb_ 
de  ettüor, 

J.  D*  Saxby  ve  K.  W.  Rlley  adh  araş¬ 
tırmacılar*  linyit  kömürü  ve  kİ!  şistinden 
(oll  shale)  aldıkları  örnekleri  paslanmaz 
çelikten  yapılmış  mühürlü  kaplara  koydu¬ 
lar  ve  dört  yıl  süreyle  yavaş  yavaş  sıcaklı¬ 
ğını  13S'deo  282*C ’a  yükselttiler.  Sonuçta 
sistin  ham  petrol*  linyit  kömürünün  de  do¬ 
ğal  gaz  ürettiğini  saptadılar. 

Araştırmacılara  göre  bu  çalışma,  do¬ 
ğal  petrol  ve  gaz  düşümünün  İlk  başarılı 
taklidi. 


kusuru  olmayan  insanların  erdemleri 

A,  LINCOLN 
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Yük  Altındaki 
Organizma: 

KASLARIMIZ 


Dr.  Emin  ERGEN  *  — Caner  AÇIKADA  ** 


LJareket  İle  ilgili  bilimsel  çalışmaların  orta- 
'  *  çağda  başladığını  Leonardo  da  Vlnci’nln 
çizimlerinden  ve  Alfonso  Borelll'nin  "De  Moto 
anlroalum"  adlı  kitabından  öğrenmekteyiz.  VesaJI* 
us  ise  gününün  koşullarına  göre  oldukça  cesa¬ 
retli  davranıp,  vücudu  örten  deriyi  kaldırıp,  ha¬ 
reket  sisteminin  temeli  olan  kasları  anatomik 
olarak  incelemiştir. 

Sporda  performans,  daha  hızlı,  daha  uzak, 
daha  yüksek  olarak  özetlenen  slogan  ile  gerçek¬ 
leşmektedir.  Tüm  eforlar  İçin  ise  spor  dalına 
özgü  hareket  kalıbının  öğrenilmesi  ve  mükem¬ 
mel  bir  şekilde  uygulanması  söz  konusudur.  Do¬ 
ğal  olarak  kasların  rolü  büyüktür.  Egzersiz  fiz¬ 
yolojisinin  ana  başlıklarından  olan  kas  kasılma¬ 
sı  olayına  geçmeden  önce,  kasların  mikrosko¬ 
bik  yapılarına  bir  göz  atmamızda  yarar  var. 

Uyarılabllen  uyarıyı  lletebilen.  kasılabilen 
(kısalabllen)  ve  esnetilebilen  (uzayabllen)  kas¬ 
lar.  4  değişik  protein  yapısındadır  (aktin.  myo- 
zin.  troponin.  tropomyozin).  Aktinler  ince,  myo- 
zinter  kalın  çubuklar  şeklinde  birbirleri  üzerine 
dizilmişlerdir.  Kas  hücresi  bu  diziliş  nedeni  İle 
mikroskop  altında  çizgili  göründüğünden  "çizgi¬ 
li  kaslar"  aaını  almıştır,  iskelet  kasları  içinde 
ayrıca  enerji  oluşumunda  görevli  mitokondrlum- 
lar,  yağ  ve  karbonhidrat  içeren  kesecikler  ve 
enerji  üretimi  sonunda  ortaya  çıkan  laktik  asidi 
ve  kasılmayı  sağlayan  kalsiyumu  boşaltmaya  ya¬ 
rayan  bir  "tüp  sistemi"  bulunur.  Troponin  ve  tro- 
pomyozln  İse  gevşeme  olayında  görevlidir. 

*  Spor  101  Urn>*m 

••  Gui  Ühl.  GmI  EQt  Fak  Baden  EŞt  ve  Spor  Böl. 
ÖÖratlm  Göravllıi 


Canlı  olmanın  temel  özellikle¬ 
rinden  birisi  de  hareket  edebilmek¬ 
tir.  Hareket,  bir  yer  değiştirme 
olayıdır.  İnsan  vücudunda  bu  iş  ile 
görevli  217  çift  kadar  kas  grubu 
bulunmaktadır  ve  bunlar,  toplam 
vücut  ağırlığının  yaklaşık  H  40- 
45vini  oluşturmaktadır.  Kaslar,  ha¬ 
reket  için  esas  elemanlar  olup,  ek¬ 
lem  ve  kemikler  yardımı  ile  işlev 
görürler  Vücut  kasları  üç  tiptir, 
düz-çizgisiz  kaslar,  çizgili  İstemli 
kasılan  kaslar  ve  kalp  kası.  Çiz¬ 
gili  kas  tipi  sportif  anlamda  hare¬ 
ketimizi  yaratan  grup  olduğundan, 
bu  yazımızda  bunları  ele  alacağız. 

Bir  hareket  İçin  beyinden  gönderilen  emir¬ 
ler.  "son  motor  birim"  denilen  sinir  uçları  ile 
kas  hücresine  ulaşınca,  burada  hücre  zarının  dış 
yüzünü.  İç  yüzü  gibi  negatif  yapacak  mikroskobik 
bir  madde  (asetilkolin)  saiıntverir.  Hücre  zarının 
henüz  +  kısımları  ile  —  olmuş  kısımları  arasında 
bir  akım  (aksiyon  akımı)  doğar.  Bu  elektriksel  po¬ 
tansiyel.  tûoler  sistemi  İle  myozln  ve  aktln  çubuk- 
çuklara  gönderilir.  Bu  arada  gevşek  durumda¬ 
ki  kasta,  troponin  molekülüne  bağlı  iki  değerli 
kalsiyum  İyonları  (Ca*  • )  serbestleşirler 
Elektriksel  uyan,  aynı  zamanda  kimyasal  enerji 
üretimi  İçin  reaksiyonu  başlatmış  ve  ATP  mole¬ 
küllerinin  parçalanması  İle  kasılma  için  gerekil 
enerji  oluşmuştur.  Açığa  çıkan  enerji,  aktin  ve 
myozln  çubuklarının  birbirleri  üzerinde  kayma¬ 
ya  başlaması  İçin  kullanılır.  Olayı  bir  tabanca¬ 
nın  ateşlemesine  benzetebiliriz.  /HTP’leri  mermi 
olarak  düşündüğümüzde,  myozlnln  Ca2*  İle  ak¬ 
tifleşmesini.  tabanca  horozunun  kalkması  ve 
myozirvaktin  etkileşmesini  patlama  şeklinde  göz 
önüne  getirebiliriz.  Troponin  ve  tropomyozin  ise 
tetiğin  çekilmesini  engellemeye  çalışır.  Kasılma 
olayına  karşı  koyar.  Troponinln  Ca2+  İyonuna 
karşı  büyük  bir  tutkusu  vardır.  Ortamdan  sürek¬ 
li  elarak  Ce2+  alıp  götürmek  İster. 

Kas  lifi  içinde  üst  üste  sıralanmış  aktin  ve 
myozin  çubukları  arasında  çapraz  köprüler 
bulunmaktadır.  Köprülerin  myozine  bağlı  uçları 
kapı  menteşesi  gibidir,  diğer  uçlar  ise  serbest¬ 
tir.  Biraz  önce  değindiğimiz  sinir  uyarısının  ar¬ 
dından  hücre  zarı  elektrik  yükünün  değişmesi, 
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Ca2+  ortaya  çıkışı  gibi  olaylar,  bu  serbest  uç¬ 
ların  aktın  çubuklar  üzerinde  belidi  yerlere  tu* 
tunupT  onu  çekmesini  sağlamaktadir.Çekiîen  çu¬ 
buklar  birbiri  özerine  kayar  ve  kasın  boyu  ki* 
salmış  olur  Kasın  mekanik  İş  yapması  bu  ola¬ 
ya*  kasılmaya,  daha  doğrusu  kısalmaya  bağlıdır. 
İşte  aktın  ve  myozln  çubuklarının  katıldığı  Ce2+ 
nln  büyük  görev  yaptığı  bu  kısalma  mekanizma* 
sı,  "kayan  çubuklar  teorisi''  olarak  açıklanmak* 
tadır* 

Şimdi  olayı  şöyle  bîri  eşti  rebîtîriz  :  Havu¬ 
zun  kenarında,  çıkış  platformunda  tabancadan 
start  İşaretini  bekleyen  yüzücü*  sesi  duyar  duy¬ 
maz  çizgili  kaslarına  sinir  uyarısını  göndererek* 
kayan  çubuklar  olayını  başlatacaktır*  Uyarıların 
şiddetine  göre,  hızlı  ya  da  yavaş  kısatma-uzama 
(kasılma-gevşeme)  yapan  kaslar,  yapıştıkları  ke¬ 
mikleri  eklem  çevresinde  harekete  geçirecek, 
kulaç  ve  ayak  vuruşları  gerçekleşecektir.  Bura¬ 
da  ilk  hareketin  başlamasıyla  birlikte,  kasta  de* 
pol  anmış  bulunan  yüksek  enerjili  fosfatlar  [ATP 
ve  GP) ,  kasların  hareket  için  gerek  duyduğu 
enerjiyi  sağlamak  amacıyla  bölünmeye  başlarlar. 
Ardından,  parçalanan  ATP’ler  aerobik  ya  da 
anaetoblk  (oksijenli  ya  da  oksijensiz)  yollarla 
yenilenirler* 

Antrenmanlarla*  kaslarda  aerobik  ya  da  anae- 
robl'k  enerji  üretimi  kolaylaştırılır  ve  hızlandırı- 
lebîlir*  Ayrıca  kasın  kuvveti  artırılabilir.  Kas  kit¬ 
lesi  de  çalışmalarla  artmaktadır*  Antrenmanlar* 
la,  aerobik  enerji  üretiminde  oksijen  kullanımı 
için  gerekli  enzimler,  bu  enzimleri  İçinde  de¬ 
polayan  küçük  yapıların  (ımitokondriuTTi]  hacim 
ve  sayıları,  oksijenin  iletilmesinde  görevli  olan 
ve  kandaki  hemoglobinin  yaptığı  işe  benzer  rol 
oynayan  trıyoglobin  denilen  bir  kas  İçi  proteinin 
miktarı  ve  kas  glikojeni,  yağ  asidi  gibi  enerji 
kaynaklan  da  artmaktadır*  Sürat  çalışmalarının 
temeli  olan  anaerobik  enerji  üretimini  karşıla¬ 
mak  üzere  antrenman  yapan  bir  sporcunun  kas¬ 
larında,  ATP  yıkımı  ve  yeniden  oluşumu  için 
gerekli  enzimler  artmıştır.  Ayrıca,  yüksek  ener¬ 
jili  fosfat  miktar*  da  yükselmiştir.  Egzersizlere 
biç  katılmayanlarla,  uzun  süreden  beri  antren¬ 
man  yapan  üst  düzeydeki  sporcuların  kasların¬ 
dan  alman  örneklerde,  her  iki  grupta  da  aynı 
sayıda  kılcal  damar  olduğu,  ancak  antrenman  ya¬ 
panlarda  bunlardan  açık  olanların  daha  fazla  ol¬ 
duğu  gözlenmiştir.  Dolayısı  İle  ne  kadar  fazla 
kılcal  damar  açık  İse  içinden  geçen  kan  fazla 
olacak  ve  o  kadar  çok  oksijen  kaslara  taşına¬ 
rak;  enerji  üretilebilecektir. 

İnsan  doğduğu  anda  kaç  adet  kas  lifi  taşı¬ 
yorsa*  ölürken  de  aynı  sayıda  kas  lifine  sahıp- 


Çizgil  l  iskelet  kasının  şematik  görü¬ 
nümü  [üstte]  : 


a)  Kas  İğciği,  b)  Kas  lifleri,  c)  Kas  lift 
[Mikroskopta  çizgili  görünüm  vermekte¬ 
dir]  d)  Aklin  ve  myozln  çubuklarının  di¬ 
rilişi  (Koyu  ve  kalınlar  myozln,  ince  ve 
açık  renktekiler  aktin)* 

Kasılma  Olayı:  Kayan  çubuklar  teori¬ 
sine  göre  kasın  kısalması.  Mm  çubukla¬ 
rın.  İncelerin  arasına  doğra  kayması  ve 
ince  çubuklar  arasında  kalan  mesafenin 
kısalmasıdır  (altta). 
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tır.  O  hâlde,  çocukluktan  yeuşkmlığ©  doğru 
kuvvetin  artışı  nasıl  olmakta  ve  yaşlandıkça  bu 
nasıl  azalmaktadır?  Antrenmanlarda  kas  lifinin 
enine  olarak  genişlemesi  he  hacmi  artmaktadır. 
Buna  paralel  gelişme  anlamında  hipertrofl  diyo¬ 
ruz.  Büyüyen  ve  genişleyen  kastarda  protein* 
ler  fazlalaşır  ve  hu  artış,  daha  çok  kayan  çu¬ 
buklardan  ektin  ve  myoz indedir,  işte  kas  kitle¬ 
sindeki  bu  artış  ve  kasılmaya  katılan  toplam 
kas  lifi  sayısının  artışı,  kas  kuvveti  llo  ilgilidir. 
Yaş  ilerledikçe,  büyüme  he  birlikte  yaprian  ant¬ 
renmanlar,  kaslardaki  protein  miktarının  ve  kuv¬ 
vetin  artışım  doğurur.  Yaşlandıkça,  bu  kasların 
kullanımı  azaldığından,  lifler  incelir  ve  aralan* 
na  yağlar  birikir,  asıl  kas  kitlesi  ve  kuvvet  aza* 
lir.  Antrenmanlar  sürdürülürse  bu  azalma  yavaş 
olmaktadır. 

Her  ne  kadar  kas  lifleri  birbirine  benzer  gö¬ 
rünmekte  İse  de  enine  kesitleri  özel  bîr  boyama 
işleminden  sonra  mikroskopta  liflerin  bazıları¬ 
nın  açık  (beyaz),  diğerlerinin  koyu  (kırmızı) 
renkte  oldukları  seçilmektedir,  İşleyiş  bakımın¬ 
dan  da  farklı  olan  bu  liflerden  kırmızı  olanlar 
oksijenli  (aerobik)  enerji  üretimi  İle  çalışan,  ya¬ 
vaş  kasılabilen  ve  kuvvet  oluşumuna  katkısı  az 
olan,  ancak  aralarında  deha  fazla  kılcal  damar 
ağı  dolaşan,  küçük  yapıda  ve  güç  yorulan  lifler¬ 
dir.  Beyaz  liflerin  özellikleri  ise  oksijensiz 
(anaerobik)  yolla  enerji  üretimi  yapabilmeleri, 
çok  hızlı  kasılabllmeleri  ve  büyük  kuvvet  do¬ 
ğu  rab  M  meleri;  ancak  çabuk  yorulan,  geniş  ya¬ 
pılı  ve  damar  ağları  az  lifler  olmalarıdır.  Her  iki 
tip  lifin  kaslarda  bulunuş  oram  hemen  hemen 
eşittir  Duruş  ve  denge  il©  ilgili  kaslarda  (Örne¬ 
ğin  baldırda)  kırmızılara,  göz  küresin»  hareket 
ettiren  kaslarda  ise  beyazlara  daha  sık  rastla- 
mlmaktadır.  Bu  farklılık  görev  yerine  bağlıdır. 
Sportif  performans  açısından  da  önemli  otan  bu 
farklı  özellikler  uzun  yıllardır  inceleme  konusu¬ 
dur.  Başarılı  sürat  ve  kuvvet  sporcularında 
(halter,  Sprint  yüzme,  koşu,  atlamalar  ve  atma¬ 
lar  gibi  branşlar)  beyaz  liflerin,  dayanıklılık  spo¬ 
ru  yapanlarda  (maraton.  krGa.  kayak  vs  bisik¬ 
let  gibi)  ise  kırmızı  liflerin  daha  büyük  oranda 
'  bulunduğu  gözlenmiştir.  Böyldce  yalnızca  aero¬ 
bik  ya  da  onaeroblk  kapasiteyi  geliştirmek  İçin 
yapılacak  antrenmanların  yeterli  olmayıp,  kalıt¬ 
sal  olarak  gelen  bu  ta  s  lifi  yapı  Özelliğinin  do 
önemi  açıklık  kazanmaktadır.  Başka  bir  deyişle. 


Adın 

iz:  —  îz 

Myoiifl 


(31  İ  2) 


mi  nj 


-  Î5J 


Çapraz  Köprüler:  Çizgili  kes  kasılma- 
sı  sırasında  yer  dan  fiziksel  olayın  şema¬ 
tik  görünümü  : 

T,  Basamakta  myozlne  menteşe  il©  tu¬ 
tulan  köprü,  serbest  durumdadır* 

2.  Basamakta  afctln  üzerinde,  köprü¬ 
nün  öbür  ayağının  dayanması  İçin  ayrılan 
yare  köprü  İniyor, 

3.  Basamakta  kasılma  olayı  başlıyor: 
köprü  yardımıyla  myozin,  aklini  çekiyor  ve 
bir  kasılma  otlıyor, 

4.  Basamakta*  köprünün  bir  ayağı  ek¬ 
tinden  ayrılıyor. 

5.  Basamakta  kasın  g^şok  (dinlen¬ 
me)  durumundaki  çapraz  köprünün  görü¬ 
nümü. 


Borzov  v©  Siklla  başarılarını  biraz  da  ana  ve 
babalarının  kendilerine  miras  bıraktıkları  bu  kas 
lifi  yapı  Özelliğin©  borçludurlar.  m 


Gelecek  sayımızda  yer  alacak  dizinin  üçün¬ 
cü  yazısında  "Sporda  Beceri,  Algılama  v*  öğ¬ 
renme'*  konuları  üzerinde  duracağız. 


insanın  en  büyük  buluşu,  ateş,  tekerlek,  motor,  nükleer  enerji  ya  da 
maddi  dünya  ile  Üglll  herhangi  bir  şey  değildir,  İnsanın  en  büyük  buluşu. 

.  8’  JENN,NG 


Eylül  19S* 
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SÜPER 

PİLİÇLER 

m 


Vet*  Dr,  lllıan  GÜRCAN 


Y  Irmlncl  yüzyılın  sonlarına  doğru  başlıyan 
*  '  süper'"  tutkusuna  en  sonunda  piliçler  de 
katıldı.  Yıllarca  süren  çalışma  ve  araştırmala¬ 
rın  sonunda  ortaya  konan  üstün  verim  gücüne 
sahip  hibrid  piliçler,  özellikle  yerli  ırkları  miza 
bakarek.  yemi  çok  ekonomik  bir  ölçüde  et  ve 
yumurta  verimine  çevirmekle  ’süperplllç”  unva¬ 
nına  hak  kazanmışlardır. 

İleri  ülkelerde,  çeşitli  ırk  tavukların  selek- 
siy  on  ve  kombinasyon  melezi  eme!  eri  İle  elde 
olunan  patentli  hibrid  piliçlerden  etçl  olanlar, 
8  haftalık  besi  süresinde  yaklaşık  2  kg.  canlı 
ağırlığa  ulaşabilmekte  ve  bu  süre  içinde  sade¬ 
ce  4  kg,  civarında  yem  tüketmektedirler,  Etçl 
piliçlere  "süper”  vasfını  kazandıran  bu  ekono¬ 
mik  gösterge,  diğer  çiftlik  hayvanları nklnden  ol¬ 
dukça  yüksektir.  Yani,  etçl  piliçlerin  1  kg.  canlı 
ağırlık  artışı  İçin  2  kg.  yem  gereksinimi  duyma¬ 
larına  karşın,  bir  besi  sığırı  4,1  kg„  bir  besi  do¬ 
muzu  3.2  kg.  ve  bîr  besi  koyunu  İse  4,5  kg.  yemle 
t  kg.  canlı  ağırlık  kazanabilmektedir.  Şöyle  de  söy- 
liyebiliriz:  kuluçkadan  çıkış  ağırlığı  40  gram  ci¬ 
varında  olan  bir  etçl  civciv  (broiler),  8  haftalık 
besi  sonunda  2  kg.  canlı  ağırlığa  ulaşabil  lyor- 
sa.  bu  kısa  süre  içinde  İlk  ağırlığının  50  katma 
yükselebiliyor  demektir.  Yumurtacı  [Layerj  pi¬ 
liçlerde  ise,  180  gram  yeme  karşın  bîr  yumur¬ 
ta  elde  edildiği  ve  yıllık  ortalama  verimin  250 
yumurtanın  altına  düşmediği  gözlenmektedir,  Bu 
raksım  ve  oranlar,  yerli  ırklarımızın  verimleri  ile 
kıyaslarcamıyacak  kadar  yüksek,  yani  "süper1' 
dlr,  Hybro,  Hubbard,  Biline,  Ross,  Golden  Ga¬ 
met  Hisex.  Babcock,  Shaver  vb.  gibi  bîr  hayli 
çoğalan  etçl  ve  yumurtacı  hibrîd  piliçler,  pa- 
rent-stock  denilen  anaçların  ithali  11e  yurdumu¬ 
za  da  getirilmiş  bulunmaktadır.  Bunun  yanında, 
kimi  araştırma  enstitülerimizde  verimli  ve  has¬ 
talıklara  dayanıklı*  kendimize  özgü,  hibrid  hatla¬ 
rın  geliştirilip  ortaya  konması  yolundaki  çalış¬ 
malar  sürdürülmektedir. 

Eskiler  şöyle  dermiş:  'insanlık  bütün  yap¬ 


tıklarını  ve  başarılarını  horoza  borçludur;  çünkü, 
insanları  her  sabah  erkenden  uyandırıp,  İşlerine 
yollayan  horozdur”  Şimdi  ise  şöyle  deniyor: 
"Modern  piliç,  sahip  olduğu  bütün  verim  başarı¬ 
larını  İnsanoğluna  borçludur.  Çünkü  İnsanoğlu 
dikkatli  ve  sabırlı  bir  sel  eksi  yon  ve  melezleme 
denemeleri,  daha  bilinçli  yemleme  ve  tavuk  has¬ 
talıkları  ile  savaşım,  gibi  üç  önemli  etkeni  ba¬ 
şarılı  bir  şekilde  denetim  altına  alarak,  bir  "sü¬ 
per  pil  iç”  ortaya  çıkarabilen  İştir”  Her  ne  kadar, 
süpermarketlerde  satılan  paket  piliçler  köy  ta¬ 
vuğu  kadar  lezzetli  değilse  de,  yukarıdaki  ra¬ 
kamlardan  da  görüdüğü  gibi*  İşin  ekonomisi  ve 
bir  canlının  verim  becerisi  dikkate  alınacak  olur¬ 
sa,  bu  olayın  bir  bilimsel  ve  teknolojik  zafer 
olduğu  rahatlıkla  söylenebilir.  Bu  başarının  ilk 
basamağında,  mevcut  tavuk  ırkları  arasından 
fLeghorn,  Mlnorka,  Ancona,  $ussex,  Cornish, 
Rhode-lsİand,  New-Hampshlre*  Rymouth-Rock  vb. 
yumurta  veya  et  yönünden  amaca  en  uygun 
anaç  ve  horoz  hattının  detaylı  bir  pediğri  araş¬ 
tırması  ve  deneyimler  sonunda  seçilip  oluştu¬ 
rulması  ve  değişik  ırk  tavukların  bir  sistem 
içinde  nrıelezlenmelerl  ile  özellikleri  sabitleştiril¬ 
miş  grand-parent  denilen  büyük  ebeveynlerin 
seçimi  yer  almaktadır.  Genetik  olarak,  yumurta 
veya  et  verim  yeteneği  yüksek  materyalin  bir 
dizi  selekslyon  ve  değişik  ırklar  arası  melezle- 
melerle  ortaya  konmasından  sonra,  bunların  en 
uygun  çevre  koşullarında  bilimsel  olarak  yem¬ 
lenmeleri  ve  tavuk  hastalıklarının  aşr  ve  İlaç 
uygulamaları  ile  denetim  altına  alınması,  ikinci 
ve  diğer  basamakları  oluşturmuştur.  1930lu 
yıllarda  tavuk  yemlerine  D  vitamininden  zengin 
olan  beftkyağmın  katılması,  piliçlerin  güneş  ışı- 
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gına  bağımlı  katmalarını  ortadan  kaldırmış  ve 
böyfece  tavukçuluk  büyük  ve  modem  kümeslere 
ve  hatta  kümes  içinde  apartman  tipi  dizilmiş 
kafeslere  aktarılmıştır.  Bu  durum  ise,  piliçlerin 
bakım,  yemleme,  havalandırma  ve  ışıklandırma 
başta  olmak  ürere  P  yaşanan  ortam  koşullarının 
devamlı  gözetim  altında  bulundurulmasını  ve 
sonucunda,  onlardan  en  yüksek  verimin  alınma¬ 
sını  sağlamıştır,  Etçl  ve  yumurtacı  pIHçIerde  bü¬ 
yüme  ve  yumurta  veriminin  bu  denli  artışında 
rol  oynayan  önemli  faktörlerden  biri  de,  piliç 
yemlerine  antibiyotik  katılmasıdır  Piliç  yemle¬ 
rine  belirli  oranlara  katılan  antibiyotikler,  her 
zaman  olduğu  gibi  mikropların  Öldürülmesi  İçin 
değil;  fakat  piliçlerin  gelişme  ve  verimlerini 
artırmak  amacıyla  kullanılmaktadır. 

ABD’de  Ulusal  Bilimler  Akademisinin  t979 
yılına  alt  bir  raporunda*  yemlerine  antibiyotik 
katılan  kasaplık  piliçlerin  fbroiler)  %  3  daha 
fazla  canlı  ağırlık  kazandıkları,  yumurtacı  pi¬ 
liçlerin  ise*  yılda,  %  4  daha  fazla  yumurta  üret¬ 
tikleri  belirtilmiştir.  Gerçekte  bu  rakamlar  pek 
ifazla  görülmeyebilirse  d©  tavukçuluk  İşletme 
sahipleri,  kâr  marjlarının  oldukça  dar  olmasın¬ 
dan  yakınarak,  piliç  yemlerinde  antibiyotik  kul¬ 
lanmayı  zorunlu  görmektedirler.  Ancak  antl- 


Yukan  dairi  görüntülerde  modern  ta¬ 
vukçulukta  yumurta  kontrolü*  yumurta  îçi 
aşılama  ve  diğer  kontrol  çalışmaları  ser¬ 
gilenmektedir, 

biyotlklerin  piliçlerde  gelişme  ve  verimi  nasıl 
olup  da  attırdığı  konusu  bilimsel  olarak  tam  açık¬ 
lığa  çıkarılmış  değildir 

Süperpîliçler  üzerinde  sürdürülen  genetik 
yapıya  İlişkin  araştırmalarla*  normal  İrilikte  civ¬ 
civ  veren;  ama  kendisi  küçük  yapılı  bir  tavuk 
hattı  geliştirilmiştir.  Anaçların  yem  tüketim  ma¬ 
liyetleri  bakımından  bunun  ekonomik  önem  ta¬ 
şıdığı  bir  gerçektir.  Gene  ABD'de,  tavuklar  üze¬ 
rinde  genetik  araştırmalar  yapan  bilim  adamla¬ 
rına  bakılırsa,  yakın  zamanda  rekomblnant  DNA 
(deokslrlbo  nûkîeik  asit)  tekniğinin  tavuklar  üze¬ 
rinde  de  uygulanması  ile  tavukçulukta  kayıplara 
neden  olan  kimi  hastalıklara  karşı  direnç  ve  ba¬ 
ğışıklık  gücünü  geliştiren  ıraların  (genlerin) 
tavuğa  aşılanması  mümkün  olacaktır. 

Süperpitlçler  özerindeki  çalışmalardan  ban¬ 
lan  da  şöyle  : 

—  ABD'de  seleksjyon  ve  hatlar  arası  kom¬ 
binasyonlarla  geliştirilen  yumurtacı  bir  hlbrld 
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türün  superplüçtarinln,  her  gün  bir  yumurta  ol¬ 
mak  üzere  443  gün  süreyle  yumurta  verdikleri 
gözlenmiştir.  Halbuki,  ortalama  verim  kapasite* 
sine  sahip  bir  yumurtacı  piliç,  yılda  toplam  90- 
100  gün  yumurtlamayı  keserek,  265-27 S  yumur* 
ta  verimine  ulaşmaktadır  ki,  bu  miktar  dahi  bir 
yumurtacı  pilicin  vücut  ağırlığının  İT  katı  demek* 
tîr, 

—  Şimdiye  kadar  elde  edilen  en  iri  yumur¬ 
tanın  kısa  çevresi  22.5  cm,  uzun  çevresi  ise 
30 S  cm„  olarak  ölçülmüştür  Süperplltcln  bu  İri¬ 
likteki  bir  yumurtayı  nasıl  yumurtlayabildiğin! , 
bir  kadının  sancılar  içinde  iri  bir  çocuk  doğur¬ 
ması  ile  kryaal ayabiliriz, 

—  ABD 'de  bir  araştırma  kuronumdaki  pi¬ 
liçlerin  gözlerine  deneysel  olarak  takılan  kırmızı 
renkli  kontak  lensler  sayesinde,  kafes  veya*  kü¬ 
meslerde  yoğun  biçimde  barındırılan  piliçlerin 
birbirlerinin  tüyünü  yolma  ve  gagalayıp  makat 
(anüs)  nahiyelerini  parçalama  gibi  kaniballzm 
denilen  vahşet  durumu  büyük  Ölçüde  önlenmiş¬ 
tir.  Bilindiği  gibi,  özellikle  sıkışık  bir  ortamda 
bulundurulan  piliçler,  birbirlerini  gagalayıp  kan 
akıttıktan  zaman,  yaralı  piliç  üzerindeki  kan  di¬ 
ğer  piliçlerin  daha  fazla  gagalama  arzularım 
kamçılar.  Şayet  piliçlerin  gözlerine  kırmızı  renk¬ 
li  lens  takılırsa,  kanın  kırmızı  rengi  kamufle 
edilmiş  olacağından,  hırslı  piliçlerin  gagalama 
arzuları  frenlenecektir.  Söz  konusu  kontak  lens¬ 
lerin  çifti  20  sent  (yaklaşık  80  Ura)  olup,  pl 
Üçlerin  gözlerine  kolaylıkla  ve  süratle  takılıp  uy¬ 
dum  laöl l mekted İr.  Gagalama  zararlarını  önlemek 
için  kırmızı  kontak  lenslerin  takılması  yanında, 
gaga  uçlarının  kesilmesi  de  İkinci  bir  önlemdir, 
Yumurtacı  piliçlere  takılan  kontak  lenslerin  kır¬ 
mızı  renginin,  piliçler  Özerinde  rahatlatıcı  ve  ya¬ 
tıştırıcı  bir  etki  yaptığı  ve  lens  takılmış  piliçle¬ 
rin  daha  fazla  yumurta  ürettikleri  de  gözlemler 
arasındadır, 

—  Civciv  çıkarılmak  üzere  kuluçkaya  konan 
yumurtalar,  mavi  ışık  altında  bulunduruldukları 
zaman  daha  yüksek  oranda  civciv  çıkışı  gözlen¬ 
miş,  buna  karşın  yeşil  ışık  altındaki  yumurtalar¬ 
dan  çıkan  civcivlerin  bedensel  bazı  kusur  ve  de- 
’  formasyona  uğrama  olasılığının  daha  yüksek  ol¬ 
duğu  görülmüştür, 

—  Beyaz  yumurtaların,  besleyici  değer 
yönünden,  kahverengi  yumurtalardan  farklı  ol¬ 
madıktan  kanıtlanmıştır.  Çeşitli  yetiştirme  yön¬ 
temlerinin  uygulanması  İle  mavi,  yeşil  ve  hatta 
renk  beneklerine  sahip  yumurta  yumurtlayan 
hatların  geliştirilmesi  mümkün  c^Örül  mekted  ir 
Diğer  taraftan,  yumurta  sarısının  değlsîk  renk 
tonlarına  sahip  olması  piliçlere  yedirilen  yemler¬ 
le  sağlanmaktadır.  Özellikle  kasaplık  fellik)  pi¬ 


liç  üretimi  için  yapılan  damızlık  hatların  geliş¬ 
tirilmesi  çalışmalarında,  tüy  renginin  beyaz  ola¬ 
rak  sabit  tutulmasına  özen  gösterilmektedir. 
Çünkü,  beyaz  tüyler  yolunduktan  zaman,  pilicin 
derisi  üzerinde  görünüşü  bozucu  koyu  pigment 
lekeleri  bırakmamaktadır 

—  Tavukçuluk  işletmelerinin  korkulu  rüya¬ 
sı  olan  Marek  hastalığın  m  önlenmesi  İçin,  ku¬ 
luçkaya  konan  yumurtalardan  civciv  çıkmadan 
önce  yumurta  kabuğundan  içeriye  aşı  verilmesi 
denenmiş,  civcivlerin  kuluçkadan  çıktıktan  son¬ 
ra  aşılanmalarına  kıyasla,  çok  daha  olumlu  so¬ 
nu  çtar  alınmıştır 

Tavuk  etinin,  gıda  rejiminde  bulunanlar  baş¬ 
ta  olmak  üzere,  İnsan  beslenmesinde  İyi  bîr  prote¬ 
in  kaynağı  olduğunu  belirtmek  gerekir  Yüz  gram 
tavuk  eti  yiyen  yetişkin  bir  kişi,  günlük  protein 
gereksiniminin  %  40'mi»  sadece  166  kalori  İle 
almış  olmaktadır.  Tavuk  etindeki  vitamin  ve  İz 
elementlerin  oldukça  İyi  bîr  düzeyde  olduktan  da 
unutulmamalıdır.  Kilo  almak  İstemeyenlerin  bil¬ 
gileri  için  şunu  da  belirtelim ;  Aynı  miktarda 
protein  kapsayan  dana  ve  koyun  eti  260.  domuz 
eti  ise  360  kalorilik  bir  enerji  sağlar  Tavuk  eti 
ve  yumurtanın  besleyici  değeri  dikkate  alındı¬ 
ğında  hiç  bir  çiftlik  hayvanının  yediği  yemlerden, 
küçük  bîr  alan  dahilinde  ve  kısa  bir  sürede,  bu 
denil  mükemmel  ve  ekonomik  besin  maddeleri 
üretebilme  yeteneğine  sahip  olmadığını,  bunun 
ancak  süperpdiçtar  tarafından  gerçekleştirildi¬ 
ğini  görmekteyiz.  Bunu  çok  iyi  bilen  ve  birim 
ürünü  ucuza  mel  edebilen  birçok  ülkelerde. 
İnsanların  hayvansal  protein  gereksiniminin  bü¬ 
yük  bîr  bölümü,  yumurta  ve  tavuk  eti  He  karşı¬ 
lanmaktadır.  örneğin,  bu  konuda  çok  İleri  bir 
düzeye  erişmiş  bulunan  ülkelerden  biri  otan  İs¬ 
rail'de  kişi  başına,  yılda  yaklaşık  400  yumurta 
ve  30  kg.  kadar  tavuk  eti  tüketilmektedir.  Bizde 
İse  kişi  basma  tüketilen  yumurta  sayısı  65,  ta¬ 
vuk  eti  miktarı  İse  yalnız  2  kg’dır,  Kaldı  kİ,  baş¬ 
ta  Irak  olmak  üzere,  komşu  ve  diğer  Arap  ül¬ 
keleri  tavuk  ett  ve  yumurta  İsteminde  bulun- 
maktadırlar.  Irak,  birkaç  yıl  Önce,  muntazam 
aralıklarda  ve  6  ayda  teslim  edilmek  üzere  biz¬ 
den  5.000  ton  piliç  İstemiş,  ancak  bu  rakam  bi¬ 
zim  fçîn  -üretim  ve  îç  tüketimimiz  karşısında- 
oldukça  yüksek  görüldüğünden  dışsatım  ger¬ 
çekleşememişti.  Hem  îç  tüketimin  hem  de  dış¬ 
satım  İte  döviz  kazancımızın  artırılması  için  ül¬ 
kemizde  tavukçuluk  konusuna  gereken  önem 
verilerek  Tleri  ülkelerin,  gene  İleri  mühendisliği 
İle  ortaya  koyduktan  “SüperpHlç"  tarln  yurdu¬ 
muzda  daha  fazla  üretimi  İçin  bütün  önlemlerin 
alınmasına  devam  olunmalıdır  0 
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ÇAĞDAŞ 
GEMİLERDE 
RÜZGÂR  GÜCÜ 


C.  P.  GILMORE 


Msssachusetts'deki  Edgartovvn  Umanı  na  bağ¬ 
lı  Traeker  adlı  teknenin  güvertesinin  önüne 
yerleştirilmiş  1  m,  çapında  ve  7£  m.  yüksek¬ 
liğindeki  dev  »ilindir  hemen  göze  çarpıyordu. 
Silindir,  bir  hidrolik  motoru  İle  en  fazla  600 
devir/dakika'lık  bir  hızla  döndürûld^liyordu. 
Rüzgâr  Gemi»!  Geliştirme  Ortaklığı  (Wind 
Shfp  Deveîopment  CorporationVmn  başkanı 
Lloyd  Bergeson'un  möheodla  olan  oğlu  Henry 
kulenin  altına  geçti  ve  tatminin  sınanmaya  na 
zır  olduğunu  bildirtil.  Daha  sonra,  dönücünün 
hemen  arkasındaki  çimen  biçme  makinesi  bü¬ 
yüklüğünde  bir  makineyi  çalıştırmaya  başladı. 


1852 ’öa  bulunan  Magnus  etki. 
sİ  İle  çalışan  İlk  yelkenli  gemi 
1926’da  Atlas  Okyanusu  nu  geçmiş¬ 
ti.  Bu  etkinin  bulucusu,  rüzgâr-güç- 
İÜ  gemiler  çığnnın  açılacağım  da 
öne  sürmüştü.  Fakat  ucuz  akarya¬ 
kıt,  bu  düşünceyi  bir  yana  attı.  Gü¬ 
nümüzde  tee,  akaryakıt  fiyattan 
yükseldikçe,  Magnus  etkili  gemiler 
yeniden  güncelleşiyor. 


Makine  çalıştırılınca  ve  kula  dönmeye  baş¬ 
layınca.  13  m.  boyunda»  17  tonluk  Traeker,  bir¬ 
denbire  İleri  doğru  ve  sağ  yana  »allandı.  Tek¬ 
nenin  çapayı  zorladığı  da  görülüyordu.  Dümende 
kimse  bulunmadığından,  çapayı  koparacağım  ve 
liman  boyunca  demirlemiş  birçok  yatı  ezece¬ 
ğini  düşünüyordum.  Sevinçle  gülümseyen  Lloyd 
Bergeson,  ** Dönme  gücünün  altına  düşür"  diye 
seslendi. 

Dümende,  teknenin  sahibi  Dave  Frantz  ol¬ 
mak  Üzere,  yetin  harekete  geçişini  İzliyorduk. 
Frantz*ın  denetimindeki  Traeker,  görkemli 
bir  biçimde,  saatte  Üç  dört  deniz  millik  hızla. 


S<ustte  İD  deniz  mili  hınvtdn  bir  rûtgâıtkı  yalnızca 
G  defti*  tmll  hırta  giden  13  mllk  tekne.  Daha  büryük  hızlar  için. 

I  İlkte  kUİİamlması, 
göre  % 


gücü  11e, 

ve  mehRsmın  bir 


Fyîül  M4 
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demirleme  yerinden  ayrıldı  ve  açık  denize  doğ¬ 
ru  yol  aldı.  1©  mil/sallk  bir  rüzgâr  hızı  için* 
dönme  gücünün  altında  olmak  üzere,  tekne  saat¬ 
te  6  deniz  mili  hızla  kolayca  gidiyordu.  Framz, 
dizel  motorundan  az  bir  güç  ekleyerek*  tekne* 
nin  hızını  saatte  T  milin  üzerine  çıkardı. 

İlke  anlaşılsa  bile*  ündeki  hızla  donen  dö¬ 
nücünün.  gemiyi  gerçekten  i  t  eri  ötebileceği  ne 
inanmak  zordu.  Fakat  olay  yadsınamazdı;  çünkü 
dönücünün  çalışmaya  başlaması  11e  yat  hare¬ 
kete  geçmişti. 

Tracker  a  dönücü  yerleştirmekle,  Berge* 
son,  rüzgâr  gemileri  çığırının  dönmek  üzere  ol* 
doğunu  ve  güvertelerinde  yabancı  döner  kuleler 
bulunan  gemilerin  dünya  okyanuslarında  İşletil* 
mesi  İle  çok  deha  az  akaryakıt  harcanacağını 
kanıtlamak  istiyordu.  Bu  düşünceyi  geliştirmek 
için,  Rüzgâr  Gemisi  Ortaklığı'™  kurduğumla, 
konu  İlgi  toplamaya  da  başladı, 

MAGNUS  ETKİSİ  NEDİR? 

Fizikçiler,  Tracker'ı  hareket  ettiren  kuvve* 
te  Magnus  etkisi  derler.  Bu  etkiyi,  1852'de  Al¬ 
man  fizikçisi  Gustsv  Magnus,  dönen  topçu  san- 
dallarının  bazen  neden  öngörü lemey en  yaylar 
çizdiğini  araştırırken  bulgu  la  m  ıştır, 

Magnus,  bir  hava  akıntısı  içinde  dönen  bir 
küre  veya  bir  silindirin,  hava  hareketinin  doğ¬ 
rultusuna  dik  bir  kuvvet  oluşturacağını  göster¬ 
miştir.  Edgartovun  Llmanı'nda,  bu  kuvvetin  şa¬ 
şırtıcı  büyüklükte  olduğunu  gördük:  Tracker  bü* 
yüklüğünde  bir  tekneye,  binlerce  nevvton'luk  bir 
itme  kuvveti  etkilemektedir, 

Bir  gemiyi  Magnus  etkisi  ite  sürmek  için 
İlk  girişimi,  1920  lerde  başka  bir  Alman  fizikçisi 
olan  Anton  Flettner  yaptı.  Bir  uşkuna  üzerine 
iki  döner  silindir  yerleştirdi  tsonradan  bu  silin¬ 
dirlere  Flettner  dönücüleri  adı  verilmiştir)  ve 
gemiyi  1926'da  Atlas  Okyanusuma  bıraktı. 

Flettner’ln  ddnücülü  gemisinin  çalışmış  ol* 
masına  karşın,  gemi  endüstrisinin  enerji  tasar¬ 
rufuna  Önem  vermemesi  yüzünden,  bu  düşünce 
yavaş  yavaş  unutuldu. 

FLETTNER  DÖNÜCÜSÜ  YENİDEN 

CANLANIYOR 

Helikopter  tasarımında  çalışan  bir  mühen¬ 
dis  olan  Tbomas  Hanson,  1970lerin  başında  rüz¬ 
gâr  çarktan  İle  ilgilenmeğe  başladı  ve  Flett* 
neriîn  çalışmasının  varlığını  öğrendi,  Böylece. 
pervana  kanatlan  yerine  Flettner  dönücüleri 
kullanılarak,  büyük  rüzgâr  mavnalarının  sorunla¬ 
rının  çoğunun  çözüleceğine  İnanıyordu. 

Daha  sonra  Bergeson  gelir.  Massachusetts 
Instltute  of  Technology 'den  derece  almış  bir 
gemi  mimarı  olan  Bergeson.  General  Dyna- 


Teknenin  sahibi  Deve  Freniz*  dümende 
geminin  gidişini,  Henry  Bergeson  ise  dö¬ 
nücünün  denetimini  sağlıyor.  Dönücünün 
hızı,  bir  Chevıotet  hızölçerinde  gösterili¬ 
ye 

mlcs'ln  nükleer  denizaltı  yapımının  denetleyici¬ 
si  ve  İki  büyük  tersanenin  genel  yönetici  ola¬ 
rak,  yaşamını  gemi  yaptmi  endüstrisine  adamış¬ 
tır. 

1978'de  yelkenli  gemi  yapımı  lîe  İlgilenen 
Bengeson,  kendi  yaptığı  13  m'tik  Cockatoo  II 
yatı  ite  Norveç'e  gitmiştir.  31  günlük  gezisi  sı- 


Dönücünün  çalışması,  istenmeyen  titre¬ 
şimlere  neden  oluyor.  Sorunu  çtenok  içki, 
dönücünün  eltindeki  yapıyı  değiştirmek, 
tayfanın  epey  zamanını  eliyor. 
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BIUM  ve  TEKNİK 


NEGATİF  BASINÇ 


DÖNME 


POZİTİF  BASINÇ  DÖNEN  SİLİNDİ* 


Magmra  «ikisi :  Bir  Ksvs  akmhsı 
Mnde  dönen  bir  slîb vfire,  hm  hareketi* 
»in  doğru  Ihı  suna  dik  b\r  kuvvet  etki  «tef. 

Dönücünün  ağırlığı,  silindirin  yarı 
mesafelinde  yer  alan  dlşfîferfa  destek* 
lenir. 


resinde,  gemi  endüstrisi  üzerinde  düşünen  Bar- 
geson»  gemilerin  yüzdürülmesinde  biraz  da  rüz¬ 
gârdan  yararlanılırsa,  çok  para  harcanmayacağı¬ 
na  inanmıştır,  Mâ  ki  nalı  gemilere  yelken  takıla¬ 
rak,  koşullar  uygun  olduğu  zaman,  rüzgârdan 
neden  yararlanılmasın? 

Yelken  göçü  çalışmaları  düşüncesini  can¬ 
landırmak  için,  1979'da  Wlnd  $hip#t  kurdu.  Ber 
geson,  19Öt’de  yayınladığı  raporda,  çeşitli  yel¬ 
kenli  şemaları  da  sunmuştu, 

Bergeson'un  kuramı  1ö81‘de  sınandı  : 
3JOO  tonluk  Mini  Lace  yük  gemisi  için  280 
rn^Kk  bir  yalken  tasarlanmıştı.  Bu  geminin  ça¬ 
lıştırılmasında  %  24  oranında  akaryakıt  tasar* 
rufu  sağlanmıştır.  Yelkenli  gemi  yöntemini 
dünyadaki  başka  gemi  yapımcıları  daT  özellikle 
Japonİar  Shinattoku  Moru  tankerinde  denemiş* 


fer;  fakat  Mini  Lace  kadar  başarılı  olamamış¬ 
lardır. 

Yelkenli  gemilerde  ortalama  hız,  rüzgâr  ne¬ 
deni  ile  5  oranında  artmakta  ve  gemi,  yılda 
daha  çok  sefer  yapabilmektedir,  BÖyfece  gemi 
kendisini  dört  yıl  içinde  ödeyebilecektir.  Ayrı¬ 
ca  New  Orieans-Famalca  yolu  üzerinde,  rüzgâr 
her  zaman  uygundur:  akaryakıt,  inanılması  güç 
olan  %  3fî  oranında  daha  ez  harcanır  ve  hız 
%  İÜ  oranında  artar.  Geminin  yalnızca  böyle 
uygun  yollarda  kullanılması  durumunda,  gemi 
kendini  1*7  yıl  gibi  şaşılacak  kadar  kısa  bir  sü¬ 
re  içinde  ödeyecektir, 

Mini  Lace'in  bu  başarısına  karşın,  Berge- 
son  yapacağı  üçüncü  gemisinde,  kendisinin 
1931 ‘deki  özgün  çalışmasında  gösterdiği  başka 
yefken  çeşitlerini  uygulayacağı  ve  daha  da  be* 


EyfÜl  Jm 
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Silindirin  dönmesi,  trenle  silindirin 
içini  bağlayan  bir  ipin  çekilmesi  ite  dur* 
duruluyor. 

şarıl  i  olacağı  sözünü  vermektedir  Üçüncü  ge¬ 
mide  Fİ  emer  dönücüsü  kul  I  anılacaktır.  Başka 
bir  amacı*  uçak  kanadına  benzeyen  bir  kanat 
yelken  yapmaktır. 


YELÖEÛİBMENLERİ  GÜNCELLEŞİYOR 

Wlnd  Shİp,  denenmek  üzere,  bir  dönü¬ 
cünün  ön  mühendislik  çalışmalarını  yaparken, 
Bergeson,  Hanson'un  rüzgâr  çarkları  ile  İlgili 
çalışmasını  duydu.  Hanson'un  yaptığı  dönücüîe* 
rfn*  Bergesotı'un  hesapladıklarına  hemen  hemen 
özdeş  olduğu  ortaya  çıktı.  Bu  nedenle,  bir  Man¬ 
şon  dönücüsü  Callfomla'dan  Massachusetts  e 
gönderildi.  Böylece  tasarı,  Wind  Shlp  ile  Han- 


DOĞANIN 

SÜSLERİ 

Yılbaşı  ağaçlarındaki  süsleri  andıran 
bu  parıltılı  görüntüler  aslında,  daire  bi¬ 
çimli  ağ  Ören  Örümceğin  İplikçiklerine  ası¬ 
lı  lodan  ve  Ağustos  ayında  yükselen  sa¬ 
bah  güneşinin  ışıklarını  yansıtan  çiğ  tane¬ 
leridir. 

örümceğin  har  sabah  onardığı  İplik- 
çiklet  öylesine  güçlüdür  kl«  çiğ  sırasında 
ağırlıklarının  yüzlerce  mislini  taşıyabi¬ 
lirler. 

ödül  kazanan  bu  fotoğrafta  görülen 
çiğ  taneleri  asıl  lan  mn  yaklaşık  6  misil 
büyütülmüştür. 


3on*urr  ortaklığı  olan  VVindfree,  İne,  arasında  or¬ 
tak  bir  girişim  oldu. 

Rergeson,  yelkenli  gemi  düşüncesini  İyice 
benimsemiştir  ve  bu  üç  yelkenli  biçiminin  de 
kullanılabileceğin)  düşünmektedir  Mini  Lace'te 
gösterildiği  gibi,  bazı  uygulamalarda  yelken  ya¬ 
rarlıdır  Fakat  kanat  yelken  daha  etkindir  ve 
birçok  uygulama  için  uygundur.  Üçüncü  olarak 
da.  Fîettner  dönücüsünün  en  etk.n  olduğuna 
deha  küçük,  daha  hafif  ve  çalışmada  en  sorun¬ 
suz  olabileceğine  İnanmaktadır, 

Popular  Science’den  çav. :  Dr.  Manaslı  GÜR 


Bugünün  düşünürü,  aynı  zamanda  bir  aylam  adamı  olmak  zorundadır. 

J.  P.  SARTBE 
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BİUU  v*  TEKNİK 


NEHİRDEKİ 
AV  SAHNESİ 


Helene  MONNERET 


Ancak  bir  buçuk  santimetre  boyunda;  fakat 
oldukça  büyük  balıklan  avlaydı  ime  yeteneğiy¬ 
le  korkunç  bir  et  yiyici.  İşte  fotoğraflarla,  doğa¬ 
rım  benzersiz  sualtı  avcılarından  biri  olan  Dolu¬ 
nu  des  in  başarıl  ark 

Doğanın  bu  usta  avcısı,  zengin  ve  bol  bit¬ 
kileri,  su  bitkilerini  ve  uzun  otları  sever.  Ter¬ 
cihen  güneş  ışığının  bol  olduğu  göl,  gölcük  ve 
nehir  kıyılarını  seçer,  yeterkl  su  berrak,  aıkıntı 
yavaş  olsun,  Bu  çok  kibar  bayan,  Pizanridae 
ailesinden,  kahverengi  renkli,  yaklaşık  bir  bu¬ 
çuk  santimetre  boyunda,  bir  yandan  İnce  bir 
zevkle  dekore  edilmiş,  öte  yandan  açık,  uzun 
çizgilerle  bezenmiş.  '‘Dolomedes'*  adlı  bir  Örüm¬ 
cektir,  Bununla  beraber  kibarlığı,  O'nu  eşsiz  su¬ 
altı  avcılarından  biri  haline  getiren  yırtıcılığı  İle 
karşılaştırılabilir. 

Avrupa'da  çok  bulunan,  Asya  ve  Yeni  Ka- 
I  o  don  ya  da  da  görülen  Dolomedesler  göçebe 
olup,  kendilerine  özgü  bîr  barınak  kurmazlar.  Kı¬ 
şın,  genel  olarak  biriktirdikleri  besinlerle  yaşar¬ 
lar,  sonra  güzel  günler  gelir  gelmez,  her  zaman 
su  kenarlarında  seçtikleri  av  alanlarını  araştır¬ 
maya  çıkarlar.  Oralardan  da  asla  uzaklaşmazlar. 
Bundan  sonra  hazırlıklar  başlar 

Fakat  her  şeyden  önce  güvenlik  gereklidir- 
Ustaca  örülmüş  birkaç  îpek  İplik,  rahatsız  edil¬ 
mesini  önleyerek,  düşmanlan,  saf  dışı  bırakma¬ 
ya  ve  beklenmeyen  tehlikelerden  kurtarmaya 
yarayacaktır.  Dekor  kurulduktan  sonra  titiz  bir 
tuvalet  başlar,  örümcek,  uzun  ayaklarındaki  kıl* 
■  lan,  vücudunun  tıer  parçasında  taşıdığı  tükürük¬ 
le  nemlendirerek  kayganlaştırır.  Böyle  bir  temiz¬ 
lik  “Psikolojik  hazırlık**  tan  çok,  İyi  bir  avrn  ger¬ 
çekleşmesi  için  kaçınılmazdır.  Aslında  sekiz  gö¬ 
zü  olmasına  rağmen,  Dolomedes  pek  İyi  göre¬ 
mez,  Öyleyse  bu  uygunsuzluğu  gidermek,  tit¬ 
reşimleri  ya  da  yakalanacak  evin  suda  yaptığı 
dalgalanmaları  algılamak  İçin  Ön  ayaklarını  ve 
dokungaçlenm  radar  gibi  kullanmak  zorundadır. 
Yirmi  dakika  süren  hazırlıktan  sonra  gerçek  an¬ 
lamıyla  bir  ©v  başlar  Dolomedes,  arka  ayakla¬ 
rıyla  kıyıya  adamakıllı  tutunmak  İçin  gerekil 


özeni  göstererek,  bedeninin  bîr  kısmım  suya 
daldırır. 

Suyun  içine  tamamen  gizlenerek,  hareket¬ 
siz  olarak  kurbanının  üzerine  atlamaya  hazır  du¬ 
rumda  bekler.  Bu  arada  geçen  bütün  böcekler 
kolay  avdır;  fakat  bunlar  ancak  bfr  aperatif  ola¬ 
bilir.  Eğer  fotoğraftaki  gibi,  gözüpek  bir  balık 
oldukça  büyük  boyuna  rağmen,  örümceğin  ayak¬ 
larına  yaklaşırsa,  yırtıcı  Dolomedes  bir  saniye 
bile  tereddüt  etmez.  Hemen  büyük  bir  hızla  su¬ 
ya  dalar,  ayakları  ve  zehir  çengelleriyle  avını  ya¬ 
kalar.  Çengelleri  üzerindeki  zehir  bezlerini  açıp 
öldürücü  dozda  zeh  İrini  enjekte  ederek  avını  ha¬ 
reketsiz  hale  getirir  Örümcekler  rahatça  su  al¬ 
tında  5  İla  10  dakika  bekleyebilirler  Örümcek¬ 
lerin  vücutlarını  saran  tüylerin  altında,  başka 
bir  ortamda  birkaç  dakika  nefes  almalarına  ola¬ 
nak  veren  ince  bir  hava  tabakası  vardır.  Bu  ya¬ 
ratılış  avantajı  örümceklerin  avlarım  yakalama¬ 
ları  İçin  büyük  ölçüde  yeterli  olduğu  gibi,  için¬ 
de  dıştan  gelen  bir  tehlike  anında  suya  dalma¬ 
ya  da  olanak  verir. 

Şlmdî  İş,  hareketsiz  kalan  balığı  kıyıya  çı¬ 
karmaya  kalıyor.  Avcı  İle  av  arasındaki  boy 
İlişkisi  göz  önüne  alındığında  bu,  oldukça  yo¬ 
ğun  bir  çalışmadır  Dolomedes,  bu  iş  İçin  bir 
yandan  çekerek,  bir  yandan  fırlatarak  şaşılacak 
bir  güç  sarf  ederken,  Özellikle  avını  sıkı  tutması 
gerekir.  Aksi  halde  balık  tekrar  suya  düşebilir. 
Dakikalarca  güç  harcadıktan  sonra  sıra  ziyafet 
sofrasına  oturmaya  gelmiştir  Av,  yararlanmaya 
hazır  bir  durumda  sert  toprak  üzerine  konur, 
Dolomedes,  Ölü  balığın  vücuduna  sindirime  ha¬ 
zırlayıcı  enzimler  İçeren  salyasını  akıtır  ve  bu 
sayede  sulu  bir  bulamaç  haline  dönüşen  avım 
büyük  bir  iştahla  emer, 

Sciences  et  Avenir'den  çev.  :  Hülya  ELİTOK 

Bu  yazı  İle  ilgili  resimleri  renkli  olarak  arka 
kapağımızda  sunuyoruz. 
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LODOS 

Bilim  adamları,  insanları  çok 
rahatsız  eden  bu  sinsi  güney  rüz¬ 

HASTALIĞI 

gârını  izleyerek,  sırlarını  çözmek 
İstiyorlar. 

zatarı,  kalp  krizleri,  astım  nöbetleri,  mide  ra- 

Gerold  JUNG 


A  vrup*/da  Ton"  olarak  adlandırılan  güney 
^'rüzgârı  geceleyin  yavaş  yavaş  yaklaşır,  sin¬ 
sice  Alp  geçitlerinden  sızar,  kar  ve  buzlan  eri¬ 
tir,  kar  yığıntılarım  gevşeterek  çığları  harekete 
geçirir  ve  daha  sonra,  ağır  ağır  Alplerîn  kuzey 
tarafındaki  vadilere  iner.  Bu  aslında  taze  bir 
esinti  getiren  güney  rüzgârı,  insanlarda  ruhsal 
bir  sıkıntı  ya  ratmak  tadın  Bazıları  gece  bu  rüz¬ 
gârdan  birdenbire  uyanır  ve  yatağın  içinde  otu¬ 
rup  kalırlar,  diğerleri  baş  ve  mide  ağrıları  his¬ 
sederler,  başkaları  ise  huzursuz  ve  sinirleri  ge¬ 
rilmiş  haldedir,  Fön  un  estiği  günlerdfr  ttafik  ka- 

çakma  iar,  enerin  nemlenmesi  ve  titremesi  gi¬ 
bi  hallere  çok  rastlanır  Böyle  günlerde  doktorlar 
yapacakları  amel iy atlan,  şehir  yöneticileri  alına¬ 
cak  önemli  kararları  ertelerler. 

Fön,  Alplerîn  kuzey  tarafında  oturan  insan¬ 
ları  bir  hayli  rahatsız  etmektedir.  Ancak  unut¬ 
mayalım  ki.  böyle  sıcak  güney  rüzgârlarına  bü¬ 
tün  dünyada  rastlanır:  Yugoslavya'daki  "bora", 
Fransa'daki  “mlstraF,  İtalya'daki  "schırokko", 
Mısır  ve  ön  Asya'da  "hamsin”,  Türkiye'de  "lo¬ 
dos”,  Güney  Avustralya'da  "northern"  ve 
Kuzey  Amerikanda  "cfrinook"  gibi.  Grfrıland'takf 
Eskımolar  bile  hava  sıcaklığım  birkaç  saat 
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Tırmanan  Kava  akımlan  i 

Başlangıçta  sıcaklığı  60  derece  olan  fön 

rüzgarı,  Alplerîn  yüksek  kirvelerine  eriştiği 

zaman  serinler  ve  bunun  sonucunda  yağmur  yağar 

Nemini  bırakmış  olan  kuru  rüzgâr  yeniden  hızla  alçalarak 

ısınır  ve  kuzey  bölümüne  erişir.  Burada  güneş  ışınlan  altında 

İyice  kızışmış  ve  elektriklenmiştir.  Bu  kaprisli  rüzgâr,  İnsem  çok  kere  hasta 

eder.  Özellikle  Alplerîn  kuzey  yamaçlarında  yılda  35  gün  kadar,  öteki  günlerin  mavi 

göğünün  yerini  alan  gayet  ince  beyaz  bulutlar  altında  gergin  bîr  fön  havası  büküm  sürer. 
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içinde  20  derece  kadar  artırabllen  güney  rüz¬ 
gâr  ler mdan  rahatsız  olurlar. 

Münih  Üniversitesl'nm  Klimatoloji  ve  Baî- 
neolojl  Enstitüsü  nde  çalışan  fizikçi  Kari  Dirna- 
gel ;  "Fon,  teorik  olarak  herhangi  bir  dağlık 
çevrede  oluşabilin  bunun  için  Ön  şart,  rüzgâr* 
İarın  dağ  kütlelerini  Aiplerde  olduğu  gibi  enle- 
meşine  aşmasıdır*'  diyor, 

Bu  sıcak  rüzgâr  Alglerin  güney  bölümün¬ 
den  yakanlara  tırmanır,  arada  sıcaklığından  her 
yüz  metrede  yaklaşık  0.6  derece  kaybeder.  Bu 
yüzden  hava  nemliliği  o  kadar  artar  kh  sıradağ¬ 
ların  güney  yamacında  yağmur  yağmaya  başlar. 
Burada  nemini  bırakmış  olan  kuru  rüzgâr,  Alp 
engelini  aşar  ve  kuzey  bölümünde  yeniden  alça¬ 
lır;  bu  sırada  sıcaklığı,  her  yüz  metrede  1  dere¬ 
ce  artar,  Fon  estiği  sırada  gökyüzü  mavi  ve  bu¬ 
lutsuz  olduğundan,  hava  şiddetli  güneş  ışıması 
dolayısıyla  daha  da  kızışır.  Bu  yüzden  Alplerm 
kuzey  tarafı  güney  tarafından  çok  daha  sıcak¬ 
tır  Bu  bölgedeki  anormal  sıcaklar,  havanın  ku¬ 
ruluğu  ve  elektriklenmesi,  İnsanları  ayrıca  ra¬ 
hatsız  eder. 

Anlattığımız  bu  sebeplerden,  hava  araştır¬ 
macıları  şimdi  geniş  çaplı  bir  programla  fön'ün 
peşine  düşmüşlerdir  " yerkürese!  Atmosferik 
Araştırma  Programı*  (GAP)  çerçevesinde  sıra¬ 
dağların  hava  ve  İklim  üzerindeki  etkileri  İnce¬ 
lenecektir;  çünkü  Alpler  glb»  dağ  kütlelerinin* 
hava  durumunu  önemli  biçimde  etkilediği  artık 
kesinlikle  anlaşılmış  bulunmak  tadır. 

Belirtilen  etkileşimi  açıklayabilmek  için. 
Birleşmiş  Milletlere  bağlı  bir  kuruluş  olan  Dün¬ 
ya  MetSöroİoü  Teşkilatı  (WMOL  H,A1pex*'  edı 
verilen  bir  uTüsİMraeı  araştırma  programı  dü¬ 
zenlemiştir,  Deney  efem  olarak  Alp  bölgesinin 
seçilmesinin  sebebi,  başka  hiçbir  dağlık  bölge¬ 
de  buradaki  kadar  sık  ve  bazı  bölümleri  uzun 


Ktefersfoldefvde  arazi  haHtas*  önünde 
İlk  görev  planlamasını  görüşmek  İçin  bir 
araya  gelen  araştırmacılar* 

zamandan  beri  hizmete  girmiş  bir  meteorolojik 
ölçüm  şebekesinin  bulunmamasıdır* 

Afpiere  komşu  bir  Ülke  olarak.  Batı  Al¬ 
manya'da  birçok  deney  programı  11©  Alpex*e  ka¬ 
tılmıştır  Bu  programlardan  en  büyüğü  olan 
"Merkür' e  hemen  bütün  Alman  üniversitelerin¬ 
den  ve  meteorolojiyle  ilgili  araştırma  kuruluş¬ 
larından  150  kadar  araştırmacı  He  Alman  Mete¬ 
oroloji  Teşkilatı,  Alman  Ordu  Jeofizik  Danışman¬ 
lık  Kuruluşu,  ayrıca  AvusturyalI  ve  İsviçreli 
araştırmacılar  katılmaktadır.  Deney  programı. 
Münih  Üniversitesi  Meteoroloji  Enstitüsü  tara¬ 
fından  hazırlanmış  ve  koordine  edilmiştir. 

Merkür  programı  çerçevesinde  cevaplandı¬ 
rılacak  en  önemli  sorular  şunlardır:  Değişik  yön¬ 
lerden  gelen  hava  akımlarında  dağların  bitişik 
bölgeye  olan  etkisi  nereye  kadar  erişmektedir? 
Vadiler  bu  akımlan  nasıl  etkiliyor?  Fön  rüzgârı, 
Alp  vadilerine  ve  civar  bölgelere  nasıl  yayılı¬ 
yor?  Günlük  devrese!  rüzgâr  sistemleri  nasıl 
oluşuyor?  Bu  karmaşık  rüzgâr  alanlarında  zarar¬ 
lı  maddeler  etrafa  nasıl  dağılmaktadır?  İşte  bu 
soruları  cevaplandı reb İlmek  için;  Inn  Vadisi, 
Innsbruck'tan  Rosenhelm'e  kadar,  aynca  Alpîe 
re  bitişik  bölge  Landhut'a  kadar  sık  bir  mete¬ 
orolojik  ölçüm  İstasyonu  ağı  He  donatıldı.  Bun¬ 
dan  başka,  eskiden  beri  devamlı  olarak  sıcaklık 
derecesi,  nemlilik,  basınç  değişiklikleri,  rüzgâr 
şiddeti  ve  rüzgâr  yönünün  kaydedildiği  Zugspit- 
ze  iîe  VVendelsteln  arasında  kî  meteoroloji  istas¬ 
yonları  da  bu  araştırmaya  katıldılar.  Bütün  bun¬ 
lara  bir  sıra  gezici  hava  gözlem  istasyonu  ek¬ 
lendi.  Bu  arada  Alman  Meteoroloji  Teşkilatının 
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meteorologlan  Relachenharî'takl  bir  tarladan 
İçinde  ölçüm  aletleri  öten  balonlar  havalandır* 
diter.  Bunlar,  radar  ve  telsiz  cihazlarıyla  5,000 
metre  yüksekliğe  kadar  İzlendi. 

Gezle!  bir  meteorolojik  ölçüm  arabasının 
İçi.  tıpkı  bir  uzay  gemisinde  olduğu  gfbk  tık* 
tık  tıklım  aletlerle  doludur  Barograflar  ve  bilgi* 
sayarlar  habîre  Özerinde  bir  hastanın  ateş  gra¬ 
fiğine  benzer  titrek  çizgiler  bulunan  kâğıt  şerit¬ 
ler  çıkarıp  dururlar,  reslrcvç  telciler  durmadan  ha¬ 
va  haritaları  düzenler,  trkırcfayan  tele-yazıcılar 
ölçülen  değerleri  işlem  santralına  ulaştırırlar. 
Bu  santral,  Klefersfelden'dekt  "  konukevi' *nde 
bulunmaktadır.  Bilim  adamları  burada  dış  İstas¬ 
yonlardan  gelen  veriler!  açıklıyor  ve  ölçüm  uçak¬ 
larının  uçuşlarını  koordine  ediyordu.  Bu  uçaklar. 
Oberpfaftenbofen'de  bulunan  Alman  Uzay-Hava 
Deney  ve  Araştırma  Kuruluşunum  havaalanından 
havalanmaktaydılar  Rengârenk  boyanmış  dört 
tane  motorlu  planör.  Inn  Vadisinin  2,000-5000 


metre  üzerinden  uçuyor  ve  verileri  topluyordu, 
Daha  yükseklerde  ise  Alpex  program  ölçümleri 
Cenevre  Havaalanından  kalkan  büyük  uçaklarla 
gerçek  leş  t  İrilmekteydi. 

Görülüyor  ki.  güney  rüzgârım  araştırmak 
İçin  geniş  ölçüde  çağdaş  teknikten  ve  bilim 
adamlarından  yararlanılmaktadır.  Bu  çatışmalar 
sonucunda  bîr  de  lodos  rahatsızlıklarına  karşı 
bîr  çare  bulunup  bulunmayacağım  biliniyoruz; 
çünkü  bu  konuda  her  defasında  yeni  bilmece¬ 
lerle  karşılaşmaktayız,  örneğin  doktorlar  başka 
bir  yerden  gelip  fon  etkisi  altında  bulunan  bir 
bölgeye  yerleşenlerin  ancak  birkaç  yıl  sonra 
fön  etkisinden  rahatsız  olmaya  başladığını  göz¬ 
lemişlerdi  r  Belki  de  bu  kimselere  rahatsızlık 
doğrudan  doğruya  rüzgârdan  değil*  durmadan 
rüzgârdan  sızlanan  komşularından  bulaşmakta¬ 
dır,  öyle  görünüyor  kİ,  *' lodos  hastalığı Mmn 
ruhsal  yönlerini  de  dikkate  almak  gerekecek! 

Scate'dsan  çw* :  Dr,  Ergin  KORUR 
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Prof.  Dr,  Burhan  KAÇAR  * 


ordumuzda  çay  tüketimi,  yıllara  göre  doğ* 
■  rusal  bir  artış  göstermiştir.  Örneğin,  kişi 
başına  çay  tüketimi  1950  yılında  83  g  iken  bu 
miktar,  1960  yılında  402  1970  yılında  522  g. 

1975  yılında  1958  g  ve  1980  yılında  1.923  g  ol¬ 
muştur*  1980  yık  istatistiklerine  göre,  dünyada 
-kişi  başına  en  fazla  çay  tüketimi  Katarda 
(6.520  g}  gerçekleşmiş»  bunu  sıra  ile  İrlanda 
(3.440  gK  İngiltere  [3.140  gh  Bafıreyfî  (2,530  g) 
ve  Yeni  Zelanda  (2.130  g)  İzlemiştir,  Kişi  başı¬ 
na  en  az  çay  tüketimi  İse  110  g  ile  Belçika,  140 
g  ile  Çekoslovakya  ve  146  g  ile  Fransa'da  sap* 
tanınıştır. 

Çay  bitkisinin  körpe  yaprakları  He  tomur¬ 
cuğunun  değişik  yöntemlerle  İşlenmesi  sonu¬ 
cu,  siyah  ve  yeşil  çay  üretilir.  Siyah  çay  İle 
yeşil  çayın  üretimleri  arasında  en  önemli  ay¬ 
rım,  siyah  çay  üretiminde  fermantasyonun  (yük* 
SBİtgenmenîn)  uygulanmış  olmasıdır  ferman¬ 
tasyona  tabi  tutulmayan  yeşil  çayın  bardaktaki 
rengi,  yeşil  ayva  sarısıdır,  lezzeti  de  daha  sert 
tir.  Yeşil  çay,  Çin  ve  Japonya  başta  olmak  üze¬ 
re,  bunlara  komşu  ülkeler  İle  Cezayir.  Fas  ve 
Tunus'ta  İçilir,  Siyah  çay  ise  anılan  Ölkeler  dı¬ 
şındaki  tüm  öteki  dünya  ülkelerinde  yaygmdır 
Dünya  çay  endüstrisi  ve  ticaretinin  yaklaşık 
V*  97'sini  siyah  çay  oluşturur 

Dünyada  siyah  çay  üretiminde,  Ortodoks, 
Trttumtor,  CXC.  ve  ftotorven  yöntemleri  uygu¬ 
lanmaktadır,  Yurdumuzda  siyah  çay  Ortodoks 
yöntemine  göre  üretilir. 

Şekilden  de  izlenebileceği  gibi,  fabrikaya 
gelen  yeşil  ve  körpe  çay  yapraklan  bekletil¬ 
meden,  T 4-18  saat  süre  İle  soldurma  işlemine 
tabi  tutulur.  Soldurmada  amaç,  çay  yaprakların¬ 
da  %  78  civarında  olan  su  miktarım  %  60  do¬ 
layına  düşürmektir  Yeni  toplanmış  çay  yaprek- 

•  TÜÜİTAK  ■  Tınw  v*  Ormanı Jjfc  Ar*|tırmı  Çrybu  YDrÜİ- 
nn*  Kcmllnl  $«kf«lır| 


t 

Çay,  toplumsal  yaşantımızın 
bir  parçası,  yoksul  ve  varsıl  insan¬ 
larımızın  ucuz  bir  içeceğidir,  Sudan 
sonra  en  fazla  İçilen  çayın  alışkan¬ 
lığı,  dünyamızda  giderek  yaygınlaş¬ 
maktadır.  Bunun  temel  nedeni,  ça¬ 
yın  yararlı  olduğu  kadar  besleyici 
ve  sağlık  verici  bir  içecek  olması¬ 
dır. 


tanrıda  yüksek  dan  enzim  akMvitesi,  yığın  ha¬ 
linde  bekletilme  anında  giderek  azalır  Bu  da 
nitelikli  çay  üretimini  olumsuz  yönde  etkiler 
Soldurma  anında,  çay  yapraklarında  nişasta  ve 
protein  miktarı  azalırken,  çözünebilir  amino 
asitler  oluşur.  Soldurmanın  uygun  şekilde  ya¬ 
pılması  halinde,  çay  yapraklarının  pollfenol  kap¬ 
samlarında  bir  değişiklik  olmaz. 

Soldurulmuş  çay  yapraklan,  özel  maklna* 
nal  arda  kıvırma  İşlemine  tabi  tutulur,  Uygulanan 
basınç  altında,  yaprakların  kın  imadan  kıvrılması 
sağlanır.  Kıvırma  anında,  basınç  nedeniyle  bitki 
hücreleri  parçalanır  ve  vakuol lordan  özsu  dışarı 
çıkar.  Genç  yaprak  ve  tomurcukların  kısa  süre¬ 
de  kıvrılmalarına  karşın»  geçkin  yaprak  ve  sap¬ 
lar  güçlükle  kıvrılır.  Elemek  suretiyle  kıvrılan 
materyal  ayrılır  ve  kalanlar  yeniden  kıvırma  ma- 
klnasma  verilir.  Kıvırma.  24-26*0  oda  sıcaklığın¬ 
da  ve  '/c  85-95  bağıl  nemde  yapılır. 

Siyah  çay  üretiminde,  fermantasyon  (yükselt- 
ganme)  en  önemli  işlemdir,  8u  aşamada,  Mife- 
nol  oksfdas  enziminin  yardımıyla  pc II fenoller, 
havanın  oksijeni  İle  yükseltgenlrler.  Ortodoks 
yönteminde  fermantasyon,  ortalama  26*0  sıcak¬ 
lıkta.  %  6595  bağıl  nemde  ve  yaklaşık  3.5  saat 
süre  İçerisinde  gerçekleştirilir,  İçtiğimiz  çayın 
rengi,  koyuluğu  ve  aroması  büyük  ölçüde,  fer¬ 
mantasyonun  uygun  şeklîde  yapılmasına  bağlı¬ 
dır  Fermantasyon  anında  cereyan  eden  biyokim¬ 
yasal  ve  kimyasal  değişmeler  sonucu,  çay  yap¬ 
raklarının  rengi  bakır  kırmızısına  dönüşür. 

Fermantasyonu  tamamlanmış  çay  yaprak¬ 
ları,  kurutma  fırınlarında  8895*C'da  20-24  dakika 
süre  He  kurutulur.  Kurutma  anında  ortamda  bu¬ 
lunan  enzimler,  bakteriler»  mantarlar  ve  mikroor¬ 
ganizmalar,  etkisiz  hale  dönüşürler  ve  çayda 
nem  oranr  %  3-4*6  düşer. 

Fırından  çıkan  ve  sıcaklığı  B4*C*ın  üstünde 
olan  çayın,  kısa  sürede  soğutulması  gerekir.  Ak- 


firtüt  im 


27 


si  hâlde,  çay  yanık  tat  alır  ve  niteliği  bozulur. 
Soğuma  anında  çay  atmosferden  su  emer  ve 
nem  kapsamı  %  S  dolayına  yükselir.  Daha  sonra, 
eleme,  harmanlama  ve  paketleme  işlemleri  yapıl¬ 
mak  suretiyle,  siyah  çay  tüketiciye  ulaştırılır. 

Türkiye'de  çay  bitkisi,  Doğu  Karadeniz  Böl- 
gesi'nde,  Sovyetler  Birliği  hududundan  başlayan 
ve  batıda  Fatsa'ya  değin  uzanan  alan  içerisinde 
yetiştirilmektedir.  1982  yılı  kayıtlarına  göre,  çay 
dikim  alanı  650,000  dekara  ulaşmıştır.  Sahilden 
yer  yer  30  km  içerlere  giren,  ortalama  7-8  km. 
derinliğinde  olan  Araklı -Karadere  sınırına  değin 
uzanan  bölge,  çay  yetiştiriciliği  için  en  elveriş¬ 
li  bölge  olması  nedeniyle,  birinci  sınıf  çay  böl¬ 
gesi  olarak  kabul  edilmektedir.  Anılan  bölge  içe¬ 
risinde  çaylıklar  sahilden  400-500  m  yüksekliğe 
değin  birbirine  eklenerek,  yer  yer  bir  çay  de¬ 
nizi  oluşturmakta  ve  kimi  yerlerde  1,000  m  yük¬ 
seklikte  çay  bahçelerinin  kurulduğu  görülmekte¬ 
dir. 


Çay  bitkisinin  Doğu  Karadeniz'de  Rize  iti 
ve  çevresinde  yeti ştiri lebi leceğL  İlk  kez  Halka¬ 
lı  Ziraat  Mektebi  Alisi  hocalarından  AO  Rıza  Erten 
tarafından  önerilmiştir.  Doğu  Karadeniz  Bölge- 
sl'yle  Kafkasya'da  1918  yılında  yaptığı  inceleme 
gezisi  sırasında,  Batum  ve  çevresinde,  çay.  na¬ 
renciye  ve  bambu  yetiştiğini  gören  Ali  Rıza  Er¬ 
ten,  ekolojik  koşul  lann  özdeşliğini  dikkate  ala¬ 
rak.  Rize  ve  çevresinde  de  çay  bitkisinin  yetiş- 
tir  ilebileceğini  savunmuştur. 

Türkiye'de  çay  bitkisinin  yetiştirilmesine 
ilişkin  ilk  etkili  girişimler  1937  yılında  yapılmış¬ 
tır.  Bu  amaçla,  Sovyetler  Birliğinden  1937  yılın¬ 
da  2  ton,  1939  yılında  30  ton  ve  1940  yılında  da 
20  ton  çay  tohumu  getirtilerek  halka  dağıtılmış 
ve  çay  fidanı  üretimi  hızlandırılmıştır.  Tüm  bu 
çalışmaların  gerçekleştirilmesinde  ve  başarıya 
ulaşmasında  Zihni  Derın'in  çabaları  yadsınamaz. 

Ülkemiz  çaycılığı,  1940  yılında  çıkarılan  ya¬ 
sayla  güvenceye  kavuşturulmuştur.  İki  ayrı  Ba- 
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kanlık  tarafından  yürütülen  çay  tarım ı  ve  fabri¬ 
kasyonu,  1371  yılımla  bir  yasa  İle  kurulan  ve 
faaliyetlerinde  özerk  Kamu  İktisadi  ^Teşekkülü 
elan  Çay  İşletmeleri  Genel  Müdürlüğü  nde  top- 
lanın  ıştır.  Türkiye  çaycılığı  bundan  sonra  hızlı 
bir  gelişme  sürecine  girmiştir. 

Çay  bitkisinin  ve  çayın  karmaşık  olan  kim¬ 
yasal  bileşimi*  son  yıllarda  gelişen  teknik  ve  du¬ 
yarlı  analiz  yöntemleriyle  önemli  ölçüde  açıklı- 
ğa  kavuşturulmuştur.  Çay  yaprağının  yaklaşık 
'/r  76'st  su  ve  r/c  24Tü  de  kuru  maddeyi  oluştu¬ 
ran  öğelerdir*  Çayda  bulunan  maddeler,  4  ana 
grup  altında  toplanabilir.  Bunlar;  a  —  Fenol Ik 
maddeler  ftaneler  ve  flavonollar),  b  —  Fenolik 
olmayan  maddeler  (kafein,  karbonhidratlar,  pek¬ 
tik  maddeler,  alkoloidler,  proteinler  ve  amino 
asitler  vb.),  c  —  Enzimler  ve  d  —  Vitaminlerdir. 

Çay  yaprağında;  kuru  maddenin  %  4-5^6.Q~ 
sıru  mineral  maddeler  oluşturur.  Türk  çayları,  mh 
ne  rai  maddeler  yönünden  de  öteki  ülke  çayların¬ 
dan  drha  iyi  durumdadır.  Yapılan  araştırmalar, 
Türkiye  de  ve  değişik  ülkelerde  üretilen  siyah  çay¬ 
ların  çinko  kapsamlarının  birbirine  eşdeğer  oldu¬ 
ğunu,  klorun  Türk  çaylarında  daha  az  bulundu¬ 
ğunu  göstermiştir.  Buna  karşın*  Türk  çaylarının 
bakır,  demir,  mangan,  alüminyum,  bor  ve  azot 
kapsamları,  öteki  ülke  çaylarından  çök  daha  yük¬ 
sektir.  Türk  çaylarının  özellikle  bakıç  demir, 
mangan  ve  alüminyum  kapsamları  öteki  ülke 
çaylarına  göre,  sıra  île  ortalama  %  1Ö0,  %  57, 
*/c  128  ve  %  82  daha  fazladır*  Burada  akla  ge¬ 
len  soru,  bu  olgunun  Türk  çayları  için  nasıl  ve 
ne  şekilde  değerlendirilmesi  gerektiği  ve  bunun 
(Türk  çayları  için  bir  sorun  olup  olmadığıdır. 

öncelikle  anımsanması  gereken  önemli  nok¬ 
ta.  çayda  bulunan  mineral  maddelerin  çok  kü¬ 
çük  bîr  bölümünün  çay  suyuna  geçtiğidir.  Örne¬ 
ğin  ,  normal  demleme  koşullan  altında  siyah  çay¬ 
da  bulunan  bakırın*  ortalama  %  3ö'sı  çay  su¬ 
yuna  geçmektedir.  Türk  çaylarında,  ortalama  8 4 
ppm  bakır  saptanmıştır.  Buna  göre,  çay  suyunda 
0.3  ppm  bakır  bulunacaktır.  Bu  miktar,  çok  aık 
tçilen  biranın  içerdiği  (0.5*2 .0  ppm)  ve  şarabm 
içerdiği  (2-10  ppm)  bakır  miktarından  düşüktür. 

Sovyet  bilim  adamları,  içerdiği  bakır  ve  de¬ 
mir  nedeniyle,  çayın  kansızlığa  olumlu  etki  yap¬ 
tığını  ve  insan  sağlığı  için  manganın  temel  ele¬ 
mentlerden  olduğunu,  alümlnyum'un  ise  İnsan 
dokusunda  daima  yer  aldığını  saptamışlardır,  öz¬ 
deş  şekilde,  insan  sağlığı  yönünden  bakır  ve  çin¬ 
konun  asal  element  oldukları  da  saptanmıştır. 

Sonuç  olarak,  öteki  ülke  çaylarına  oranla 
Türk  çaylarında  mineral  maddelerin  fazla  bulun¬ 
ması,  sakınca  yaratmadığı  gibi,  çaylarımızı  daha 
cvEntafl»  duruma  da  sokmaktadır.  ■ 


LASER  IŞINI  İLE 
ÜRÜN  KONTROLÜ 

Gelecekte,  dünya  yörüngesindeki  bir 
uzay  istasyonu  ya  da  uzay  mekiğinden  gön¬ 
derilen  laser  ışını  İle  saflıksız  ürünler  be¬ 
li  denebilecek* 

Laser  ışığı  gibi  bir  enerji  bitkiye  çarp¬ 
tığında,  tutulur  ve  fotosentez  sırasında 
bitki  sıvılarını  enerji  yönünden  zengin  bi¬ 
leşiklere  dönüştürür.  Eğer  bitki  sağlıklı 
değilse  tüm  ışığı  tutamaz  ve  enerjinin  btr 
bölümü  dağılır.  Bu  yayılımın  spekrumu- 
nun  anlaşılması  sayesinde  bilim  adamları 
hastalık  nedenini  saptayabilirler. 


Seradaki  mısır  ve  soya  fasulyelerine 
uygulanan  bu  yöntem  İle  göze  çarpmayan 
beslenme  bozuklukları  ortaya  çıkarıldı* 


Eytill  sm 
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Bilimkurgudan 

Gerçeğe... 

BEYİN  NAKLİ 


Georgina  FERRY 


Deyin  Araştırmaları  Birliğinin  Londra,  Mili 
^  Hill  Tıbbi  Araştırmalar  Ulusal  Enstitüsünde 
yapılan  toplantısında,  bilim  adamlarının  deney 
farelerindeki  beyin  grenlerinin  (nakledilen  doku 
veya  organ  parçası)  tutup  tutmayacağı  kuşkuları 
dile  getirildi.  Anatomlst  araştırmacılar,  çok  güç¬ 
lü  mikroskoplar  altında  nakledilen  sinir  hücrele¬ 
rinin,  nakledildikleri  beynin  hücreleriyle  özgün 
bağlantılar  yapıp  yapmadıklarını  incelerken;  dav¬ 
ranış  bilimciler,  hastalık  mütasyon  ve  yaşlılıkla 
kaybolan  işlevlerin  gref  tarafından  ne  etkinlikle 
yenilendiğini  araştırıyorlar. 

Şimdiye  dek  ABD.  Ingiltere  ve  İsveç'te  bazı 
araştırma  gruplan,  Parkinson  hastalığının  doku 
nakliyle  tedavisi  olasılıklarını  araştırıyorlardı. 

Parkinson  hastalığı,  orta  beyin  bölgesinde 
subatantia  nigra  denen  alandaki  hücrelerin  yoz¬ 
laşması  sonucu,  sinir  İletiminde  rol  alan  dopa* 
min  adlı  maddenin  eksikliğine  bağlı  olarak  geli¬ 
şen  bir  hastalıktır.  Dopamin,  substantla  nigra 
İle  striatum  (bkz.  şekil)  arasında,  hareketlerin 
kontrolünde  önemli  bilgileri  aktarır  Bir  Parkinson 
hastası,  devamlı  ritmik  titremeler  gösterir  ve 
herhangi  bir  harekete  başlamakta  güçlük  çe¬ 
ker. 

Beyinlerinin  bir  yansındaki  nlgrostriatal  yol¬ 
da  (striatum  İle  substantla  nigra  arasında)  hasar 
oİ8n  farelere,  sağlam  taraftan  dopamin  salınma¬ 
sına  yol  açan,  amfetamin  verilince,  fareler  has¬ 
ta  tarafa  doğru  daireler  çizerek  dönmeye  baş¬ 
lar.  Deneysel  Parkinsonlzm  diye  bilinen  bu  ko¬ 
nuyu  bilim  adamları,  hastalığın  tedavisini  sına¬ 
makta  kullanıyorlar.  Cenin  fareden  alınan  subs- 
tantia  nlgra'nın  (bkz.  şekil)  “Deneysel  Parkinso- 
nlzm*’ll  erişkin  farelerin  beyninde  uygun  yere  yer¬ 
leştirildiğinde  dönmelerin  durduğu,  hatta  aksi  yö¬ 
ne  çevrildiği  görüldü.  Sağlıklı  bile  olsalar,  yaşlılar 
(ve  yaslı  fareler)  gençlere  göre  “hareket”!  da- 


Beyin  nakli  konusundaki  araş¬ 
tırmalar  şimdiki  hızıyla  sürdürülür¬ 
se,  bir  gün  gelecek  beyin  hasta¬ 
lıkları,  hormon  yetersizlikleri  ve 
hatta  bazı  yaşlılık  sorunları  bile 
tedavi  edilebilecek. 


ha  güç  kontrol  ederler.  Cambndge  Psikoloji  Bö¬ 
lümünden  Stepheen  Dunnett,  arkadaşları  Fred, 
Gage,  Anders  Björklund  ve  Ulf  Stenevl,  yaşlı 
farelere  yapılan  doku  ekimlerini  geliştirdiler. 
Araştırma  grubu,  cenin  fareden  subatantia  nigra 
süspansiyonları  hazırlayıp  21-23  aylık  (fare  için 
ihtiyarlıktır)  farelerin  her  Hcl  beyin  yanlarına 
şırınga  etti.  Gref ‘İn  bu  şekil,  katı  beyin  parçala¬ 
rını  nakletmekten  hem  daha  kolay  yapılmakta, 
hem  de  yerini  daha  iyi  bulmaktadır. 

Dunnett  ve  arkadaşları  bu  şekilde  beyin 
nakli  yapılan  fare!erl(  diğer  yaşlı  ve  genç  eriş¬ 
kin  farelerle  beraber  çeşitli  hareket  ve  denge 
testlerine  tabi  tuttular.  Yaşlı  farelerin  nakil  ön¬ 
cesi  dar  bir  köprüden  geçemedikleri  ve  düştük¬ 
leri.  nakilden  sonra  köprüden  geçebildikleri  ve 
çok  daha  az  düştükleri  görüldü.  (Genç  fare¬ 
lerse.  hiç  zorluk  çekmeden  köprüyü  geçebiliyor¬ 
lardı.}  Buna  karşı  tel  örgü  1le  kaplı  dikey  çubu¬ 
ğu  inmekte  (koordinasyon  testi  olmaktan  ziya¬ 
de  kuvvet  testidir)  beyin  nakil  geçirmemiş  olan¬ 
lardan  farksızdırlar.  Bu  deneyin  İlginç  bir  özelliği, 
araştırıcıların  gref’I  yerleştirmeden  önce  beyin  do¬ 
kusundan  herhangi  bir  parça  almamalarıydı  Bu¬ 
na  rağmen  yeni  hücrelerin  diğer  hücrelerle,  ha¬ 
reketleri  kontrol  etmekte  yararlı  bağlantılar  ge¬ 
liştirmekte  oldukları  gözlendi. 

Geçmişte  dokular  kesilip  etıldıktan  veya 
bazı  bağlantılar  kesildikten  sonra  grefle  onarım 
denemeleri  çok  yapılırdı  Bu  girişimler,  hasar 
(deneysel  Parkinsonlzmde  olduğu  gibi)  tek  ta¬ 
rafta  İse  oldukça  başarılıydı.  Oysa,  nlgrostriatal 
yol  İki  taraflı  hasara  uğramışsa,  o  zaman  olay 
hiç  de  basit  değildir.  Hareketle  İlgili  problem¬ 
lerin  yanı  sıra,  hem  sağ  hem  de  sol  tarafta  ha¬ 
sarı  olan  fareler  yemeyecek.  İçmeyecek,  yaşa¬ 
maları  İçin  tüple  beslenmeleri  gerekecektir. 
Dunnett  ve  arkadaşları  her  iki  beyin  yarısına 
çok  sayıda  dopamlne-  hassas  gref  enjekte  edil¬ 
diği  halde,  farelerin  yeterli  yemediklerini  ve  h»ç 
su  içmediklerini  gördüler.  Bunun  üzerine  araştırı¬ 
cılar,  ya  greflerinin  yetersiz  olduğuna,  ya  da  söz 
konusu  yolun  başlangıç  veya  bitimiyle  uygun 
olmayan  bağlantılar  yaptığına  yahut  da  hasarın 
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C««İH  Uf»  b*ynl 


__b*ynl_ 


•  İr 


Dunnett  vo  arka¬ 
daşları  katı  doku  par¬ 
çalan  yerine,  cenin  fa¬ 
relerin  beyninden  alı¬ 
nan  hücrelerin  süspan¬ 
siyonlarını  naklettiler. 


başka  bir  sinirsel  iletim  sistemini  de  bozmak¬ 
ta  olduğuna  karar  vererek  çalışmalarını  bitirdi* 
ler. 

Bu  üzücü  olaya  karşın,  toplantıda  Oxford 
Üniversitesi  insan  Anatomisi  Bölümü'nden  HaiTy 
Charlton  arkadaşlarıyla  beraber,  genetik  olarak 
normal  cinsel  gelişim  gösteremeyecek  fareler¬ 
de  cinsel  gelişimi  düzelttiklerini  belirtti.  Hpg 
fareleri  adı  verilen  bu  farelerde  hipotalamustan 
(bazı  önemli  tetik  hormonları  salgılayan  beyin 
bölgesi)  cinsel  bezleri  uyarıcı  hormonları  salgı¬ 
latan  Gn  RH  (Gonadotropin  Releas;<g  Hormone) 
isimli  "tetrk"  hormon  salgılanmaz.* 

Charlton,  arkadaşları  D.  Krieger  ve  E  Zim- 
merman  İle  beraber  hpg  farelerinin  hem  erkek 
hem  dişilerine,  normal  fare  ceninlerinden  alınan 
hlpotaİ8mlk  hücreleri  nakletti.  Erkekler  İçin  so¬ 
nuçlar  çok  çarpıcı  idi.  testlsleri  büyümüştü  ve 
sperm  üretiyorlardı.  Fakat,  Chariton'un  deyimiyle, 
"bir  depo  dolusu  benzinleri  vardı,  ama  erabeyı 
nasıl  kulienacaklannı  bilemiyorlardı**;  yani  cin¬ 
sel  birleşme  yaparmıyorlardı.  Tam  bir  erkek  fare 
(veya  İnsan)  haline  yelmek  İçin  yaşamın  İlk  bir¬ 
kaç  gününde  büyük  bir  testosteron  (erkeklik 
hormonu)  dalgasına  gerek  vardır;  hpg  farele¬ 
riyse  hiçbir  zaman  buna  sahip  olamazlar. 

Diğer  taraftan,  on  dişinin  yedisi,  şu  anda 
anne  olmanın  gururunu  taşıyor  ve  yavrularına 
bakmakta  hiçbir  güçlük  çekmiyor.  Gref’ler,  bun¬ 
ların  normal  bir  rahim  ve  yumurtalıklarına  sa¬ 
hip  olmalarını  sağladı,  ama  dört  günlük  üreme 
döngüsü  yerine  sürekli  olarak  cinsel  birleşme¬ 
ye  hazır  duruma  geldiler.  Yumurtalıklarının  yu¬ 
murta  yapmayacağı  beklenirken,  normal  erkek 
farelerle  birleştikten  sonra  yedisi  hamile  kaldı, 
öyle  görünüyor  kİ,  cinsel  birleşme  sırasında  "ref¬ 
leks  yumurtlama*'  denen  bir  mekanizmayla  yu- 
murtluyorlardt  Refleks  yumurtlama.  hlpot8İamu9- 
tan  büyük  oranda  Gn  RH  salgılanmasıyla  oluşur. 

•  CIomI  borlerde  ürem»  faalkyotinı  uyaracak  hormonlar  hlpo- 

lir  berinden  »algılanır.  Ancak  hlpofir  beri,  hlpotalamuiun 
kontrolü  altında  çal'fir.  Hlpotalamuttan  adı  g*çen 
hormon  «algılanmayınca  hlpofir  brrl  uyarılmaz. 


Bu  farelerde,  adı  geçen  hormonun  salgısı  gref*- 
lerden  İleri  geliyor  olmalıdır.  Bu.  kendisine  na¬ 
kil  yapılan  beynin  hücrelerinin,  nakledilen  gref 
hücrelerine  cevap  verdiğinin  ilk  delilidir. 

Bu  çalışma  insaı  hastalıklarıyla  da  İlgilidir: 
Hipogonadotroplk  Hipogonadizm  (Gn  RHnın  ek¬ 
sikliğine  bağlı  cinsel  gelişim  geriliği)  adlı  bu 
hastalık,  farelerdeki  Hpg  mütasyonunun  benzeri¬ 
dir.  Ama.  İnsanlar,  acaba  bu  şekilde  tedavi  edi¬ 
lebilir  miydi?  En  önemli  sorun  töresel  engellerdir. 

Başka  çözümler  de  vardır.  Parklnsonizm’de 
beyin  dışındaki  hücrelerin  salgıladığı  dopamin’- 
den  de  yararlanılabilir.  Nitekim  İsveçli  doktorlar 
Parklnsonlu  bir  hastayı  kendi  böbreküstü  bezi 
medulla’sından  aldıkları  gref'i  beyne  naklederek 
tedavi  etmişlerdir. 

Beyin  hücrelerini  kullanmak  zorunlu  hale  ge¬ 
lince  kullanmak  üzere  doku  kültürleri  laboratu- 
varlarda  hazır  tutulmalıdır.  Ancak  şu  en  İçin  do¬ 
ku  kültürlerinde  kanser  hücrelerine  özgü  olan 
"ölümsüzlük"  diğer  hücreler  için  sağlanmış  de¬ 
ğildir.  Hücresel  ölümsüzlüğün  esasını  araştıran 
biyologlar,  ölümsüzlüğü  kanserli  olmayan  hücre¬ 
ler  için  de  sağlayabilirlerse  beyin  nakli  bir  bi¬ 
limkurgu  olmaktan  çıkabilecektir. 

New  Sclentist’ten 
Çev:  Dr.  H.  Kad.rcan  KESKİNBORA 


6yU  »anıyorum  Icî.  zayıf  kuramını  glzlamaya  çalışıyor... 


Eylül  19S4 


31 


Çözemediğimiz  Bilmece : 
8  UKNUMUZ 


Adriana  REYNER 


D  umumuz»  vücudumuzda  oldukça  zor  bir  kü- 

namdadır;  çünkü  kaderinde  boksörler  tara¬ 
fından  dümdüz  edilmek»  doktorlar  tarafından  yeni¬ 
den  düzeltilmek  vardır.  Ayrıca  İnsanlar,  onların 
pek  hoş  olmayan  özellikleriyle  alay  da  ederler. 
Olayın  en  kötü  yanı  İse  iş  koklamaya  geldiğin* 
de  kimsenin  bu  olguyu  tam  olarak  henüz  anla¬ 
yamaması. 

Burnun  göze  batan  varlığına  rağmen,  çalış- 
maları  ustaca  ve  gizildir»  Koku  alma,  kimyasal 
maddeler  İle  sinir  uçları  arasındaki  özel  etkile¬ 
şimden  kaynaklanan  kimyasal  bir  duyudur.  Örne¬ 
ğin  bir  gül  koklamldığında,  koku  molekülleri  yük¬ 
selen  hava  akımı  İle  burun  boşluğunun  üst  kıs¬ 
mına,  tam  burun  direğinin  arkasına  taşınırlar*  bu¬ 
rada  on  mllyonfarca  koku  siniri  hücresinin  uçla¬ 
rı,  mukoza  zarında  gruplar  halinde  bulunmakta¬ 
dır,  Bu  moleküller,  mesajı  beyin  koku  merkez¬ 
lerine  İleten  sinir  uçlarını  uyarırlar,  Koku  enfor¬ 
masyonu  daha  sonra  beynin  başka  bölümlerine 
de  İletildiği  için  bir  gülün  kokusu»  sadece  zevk 
verici  bîr  duyu  sağlamakla  kalmayıp,  anılar  ve 
duygular  da  uyandırır. 

Kokuların  sinirleri  nasıl  uyardıkları  tam  bi- 
(İnmediği  halde,  bitim  adamları  koku  duyumuzun 
olağanüstü  bir  keskinliğe  sahip  olduğunu  ve  on 
binlerce  kokuyu  ayırt  edebildiğini  biliyorlar.  Bk 
kokunun  bileşenlerini  İzole  etmek  gfbl  bir  labo- 
ratuvar  İşlemi  hiç  de  kolay  değildir,  örneğin  tü- 
tün  dumanı,  birkaç  bin  değişik  kimyasal  madde¬ 
den  oluşmuştur  Bundan  başka  koku  araştırma¬ 
cıları  burnun  algıladığı  değişik  kokulara  ne  ad 
verilebileceği  sorunu  İle  de  uğraşmak  zorunda¬ 
dırlar  İnsanlar  genelde  kokulardan  bahsederken 
onların  kaynaklarına  bakar  veya  çağrışımlardan 
yararlanırlar  M İslak  bir  köpek  gibi"  veya  "ilkoku¬ 
luma  benzer"  gibi  tarifler  algılan  İfade  ede¬ 
bilir:  ffik^î  bunları  meydana  getiren  kimyasal 
olayı  tespit  etmek  Idn  cok  yetersizdir. 

Koku  duyusunun  başka  duyularla  İlişkide  ol¬ 
ması  araştırmayı  daha  da  zorlaştırıyor  Koku  si¬ 


nirleri  yanında  burun  boşluğunda  ağrıya  duyarlı 
sinirler  de  vardır  Bunlar  amonyağın  keskinliğini, 
kırmızıbiberin  acısını  ve  benzeri  duyulan  algı¬ 
lar  Koku  ayrıca,  tat  alma  duyusu  İte  etkileşerek, 
lezzet  ve  tat  yaratır  Burnu  tıkalı  olarak  kah¬ 
vesini  yudumlayan  bir  kimse,  sadece  İçkisinin 
acılığını  tadacaktır:  çünkü  tat  alg ıl ayıcıları  yal¬ 
nızca  acı,  tuzlu,  ekşi  ve  tatlıyı  algılayabilirler. 
Koku  duyusu,  tat  duyusundan  on  bin  kat  daha 
duyarltdır  ve  ustaca,  limon,  çikolata  gibi  daha 
birçok  kokuyu  ayın  edebilir. 

Burun  bu  karmaşık  ayırım  işlemim  nasıl  ba¬ 
şarıyor?  Kanıt  yetersizliği  bilim  adamlarım  bu 
konuda  fikirler  ileri  sürmekten  alı  koyamamıştır 
Bir  düşünceye  göre,  her  koku  molekülü  kendine 
özgü  bir  frekansta  titreşim  yaparak,  havada,  se¬ 
sin  meydana  getirdiği  dalga  düzenine  benzer 
bir  düzen  yaratır.  8u  teoriye  göre  sinirler,  he* 
bir  koku  molekülünün  özel  titreşimlerini  algılar¬ 
lar,  Bu  durumda,  molekül  ve  sinir  hücresi  ara¬ 
sında  doğrudan  doğruya  bir  temas  olması  ge¬ 
rekmez, 

Bir  başka  fikir  de,  görme  duyusunda  bulu¬ 
nan  temel  renkler  gibi,  birkaç  kokunun  bütün 
diğer  kokuların  temelini  oluşturduğu  ve  bunların 
koku  sinirleri  üzerindeki  algılayıcılar  tarafından 
tespit  edildiğidir.  Nane,  misk,  mail  gibi  kokulan 
tarif  eden,  yaklaşık  otuz  esas  kokunun  değişik 
kombinasyonları  sayısız  koku  çeşitleri  yaratabi¬ 
lirler. 

Bazı  bilim  adamları  İse  her  bir  kokunun  ken¬ 
disinin  başlıca  bir  koku  olduğunu  düşünüyorlar 
ve  koku  siniri  uçlarında  İnsanların  algılayabildik¬ 
leri  kimyasal  maddelerin  her  birine  bağlanabilen 
özel  proteinlerin  bulunduğuna  inanıyorlar  Bu 
teori  ise  şimdiye  kadar  hiçbiri  bulunamayan 
binlerce  değişik  proteinin  varlığın»  gerektiriyor. 

"Koku  daha  çok  tecrübeye  dayandığı  için, 
deneylerle  değerlendirmek  olanaksızdır  ‘  diyar 
Northwestem  Ûniversitesi'nden  nörobiyolog  Bo- 
fcnrt  Gesteîand.  Görme,  dokunma  ve  işitme  duyu¬ 
larından  farklı  olarak  koku  araştırmaları  bilimin 
çok  az  ilgisini  çekmiştir.  Bilim  adamları  koku 
sırnnrn  çözülmesiyle  beynin  daha  da  İyi  an¬ 
laşılacağını  ümit  ediyorlar.  Koku  araştırmaları 
milyonlarca  inşam  etkileyen,  koku  ve  tat  al¬ 
ma  bozukluklarının  daha  İyi  teşhisinde  doktor¬ 
lara  yardımcı  olacaktır  Ve  gelecekte  koku  üze¬ 
rinde  yeterince  bilgimiz  olduğunda,  şimdiye  ka¬ 
dar  alışılmamış  ve  cazip  olmayan;  fakat  beS’ 
feyıci  olan  yiyeceklere,  alışılmış  kokular  vere¬ 
rek,  dünyanın  besin  ihtiyacının  karşılanmasına 
katkıda  bulunabiliriz  Ama  ne  yazık  kî,  burnu¬ 
muzun  sırlarını  henüz  çözemedik 

Science  64den  çav,  ;  Reşide  YURTTAŞ 
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Gezegen  Kütleli 
Yıldızlar : 

KIZIL  CÜCELER 


David  WHITEHOUSE 


D  errak  bir  gecede  gökyüzüne  baktığımızda, 
®  sonsuz  sayıda  yıldız  görürüz.  Bu  yıldızların 
büyük  bir  çoğunluğu,  Güneş'imizden  çok  daha 
parlaktır»  Gerçekten  de,  çıplak  gözle  görebilece¬ 
ğiniz  yıldızlar  Samanyolu 'nun  en  parlak  yıldızlan 
arasındadır  Örneğin,  Cygnus  takımyıldızındaki 
Denep  yıldızı  ya  da  Orlon  takımyıldızındaki  Rt- 
gel,  Güneş’ten  şırasıyla  80.000  ve  60,000  kez  da¬ 
ha  parlak  yıldızlardır  Samanyolu 'ndakl  on  parlak 
yıldızlar  İse  Güneşimizden  yaklaşık  5  milyon  kez 
daha  parlaktırlar.  Ne  var  ki,  bu  derece  parlak  yıl¬ 
dızlar  oldukça  enderdirler,  Samanyolu ‘odak  1  yıl¬ 
dızların  höyük  bir  çoğunluğu  (yıldızlar  ailesinde] 
kızıl  cüce  ad*  ile  bilinen  ve  az  parlak  olan  yıldız¬ 
lardan  oluşmaktadır.  Bunlar,  Denep  ya  da  Rlgeî 
yıldızından  milyonlarca  kez  daha  çok  sayıdadırlar, 

Kızıl  cüceler  o  denil  sönük  yıldızlardır  ki, 
gökbilimciler,  ancak  güneş  sistemimize  yakın 
olanlarını  gözleyebîlmektedl  Her.  Kızıl  cücelerin 
en  tanınmışlarından  biri.  Alfa  Centaurl  grubun¬ 
dan  sonra  bize  en  yakın  olan  Bamard  yıldızıdır. 
Bu  yıldız.  Güneşimizden  tam  2.300  kez  daha 
sönüktür  ve  bu  yüzden  son  on  beş  yıl  İçerisin¬ 
de  gökbi  t  İmcilerin  ilgisini  çekmiştir.  Ayrıca,  Jü¬ 
piter  büyüklüğünde  bir  gezegenin  olduğunun 
saptanması,  gökbilimcilerin  bu  yıldıza  duyduğu 
İlginin  daha  da  artmasına  neden  olmuştur.  Bar- 
nand  yıldızı,  bizden  yalnızca  5.9  ışık  yıl*  ötededir, 
Denep  yıldızı  bîze  bu  yakınlıkta  olsaydı,  omı 
tıpkı  Ayin  dolunay  evresindeki  şekliyle  göre¬ 
cektik,  Samanyolu ’nun  bir  başka  köşesinden 
klmblllr  gece  gökyüzü  ne  kadar  farklı  olacak* 
değişik  görünecekti  bize? 

Bir  yıldızın  parlaklığı  ve  yaşı  kütlesine  bağ¬ 
lıdır,  örneğin  Rtgel,  Güneş'ten  yaklaşık  10  kez 
daha  kütlelidir  ve  şu  andaki  nükleer  yakıtını  da, 
yaklaşık  bir  müyon  yıl  İçerisinde  tüketecektir 
Güneşimiz  için  durum,  on  bin  kat  daha  İyidir: 
öyle  kİ;  şimdiki  nükleer  yakıtını  en  az  on  milyar 


Gördüğümüz  çok  sönük  ve  en 
küçük  yıldızlardan  olan  kızıl  cüce¬ 
lerde  arada  bir,  normalden  binler¬ 
ce  kez  parlak  görünmelerine  yol 
açan  şiddetli  patlamalar  olmakta¬ 
dır.  Bütün  bu  enerji  fazlalığı  nere¬ 
den  gelmektedir? 


yıl  İçinde  bitirecektir.  Ne  var  kİ*  Samanyolu'n- 
dakî  en  küçük  kütleli  yıldızlar  nükleer  yakıtla- 
rmı  o  derece  yavaş  tüketirler  ki*  tepkimelerin 
bitmesi  İçin  Güneş'teki  on  milyar  yılın  birkaç 
yüz  katı  kadar  bir  süre  gerekmektedir,  öte 
yandan,  bir  yıldızın  kütlesi  en  az  ne  kadar  ol¬ 
malıdır  sorusu,  şimdilik  tam  olarak  aydınlığa 
kavuşmamıştır.  Yine  de  yapılan  hesaplaş  bu  küt¬ 
lenin  bir  güneş  kütlesinin  birkaç  yüzde  biri  ka¬ 
dar  olabileceğini  göstermektedir» 

Kızıl  cücelere  gelince,  bunlar  öyle  garip  yıl¬ 
dızlardır  ki,  "yıldız"  olarak  tanımlanan  gökcl- 
simlerlnden  ne  denil  farklı  olduklarını  anlamak 
zor  olmasa  gerek. 

Güneş  ten  sönük  yıldızları  parlaklıklarına  gö¬ 
re  sınıflandırırsak  ve  bunların  İçinden  en  par¬ 
lağını  araştırırsak.  Alfa  Centaurl  B’nin  bir  yıl¬ 
dız  sisteminin  böyle  bir  bileşeni  olduğunu  gö¬ 
rürüz,  Güneş  sistemimize  en  yakın  olan  bu  yıl¬ 
dız,  Güneşin  yaklaşık  yüzde  401  kadar  parlak¬ 
lığa  sahiptir  ve  K-1  tipi  olarak  sınıflandırılmış¬ 
tır,  K-1  tipi  cüceler,  turuncu  renktedir  ve  Gü¬ 
neşin  ancak  1/2  İle  1/30u  kadar  ışık  yayınlar¬ 
lar  ve  yine  de  kızıl,  soğuk  M-tipi  cücelerden 
çok  daha  parlaktırlar. 

Bize  en  yakın  üçüncü  yıldız,  yine  bir  kızıl 
cücedir  ve  Wo)f  359  olarak  İsimlendirilir.  Bü¬ 
yüklüğü  ancak  Jüpiter  ölçüsündedir  ve  Güneşin 
1  /600  ü  'kadar  yüzey  parlaklığına  sahiptir.  Bili¬ 
nen  en  sönük  yıldız,  Aguila  takımyıldızmdadır 
ve  van  Blesbroek  10  İsmiyle  anılır.  Güneşin 
1/150,0001  kadar  bir  parlaklıktadır  ve  Jüplter'kı 
yansıttığı  güneş  ışığının  ancak  700  katı  kadar 
bir  ışık  yayınlar.  Fakat  böylesine  sönük  yıldız¬ 
lar,  gökbilimciler  arasında  çok  fazla  ilgi  çek¬ 
mektedirler.  Gerçekten  de.  bunların  bir  kısmın¬ 
da  Önemli  olaylar  gözlemlenmektedir. 

1923  yılında  DanimarkalI  gökbilimci  Ejnar 
Hertzspn/ng,  Carlna  takımyıldızları  bölgesindeki 
bir  yıldızın  fotoğrafını  çektikten  sonra  plaklar¬ 
dan  birine  baktığında*  ilginç  bir  şey  gördü. 
Yıldızlardan  bir  tanesi*  aynı  gecede  çekilmiş  dl- 
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ger  Fotoğraflardan  tam  S  kez  daha  parlak*  u  Da¬ 
nimarkalI  gökbilimci  bu  durümu  açıklayamayacak 
kadar  şaşırmıştı.  Ona  göre  bu,  patlayan  bir 
yıldız  ya  da  bilinen  bh  değişken  yıldız  da  ola¬ 
mazdı.  Daha  sonra  vardığı  sonuç  ise,  bir  astre- 
oldin  yanması  oldu;  yani  ‘'yolunu  kaybetmiş  bu 
gezegensel  materyal  bir  yıldızın  üzerine  düş¬ 
mektedir"  biçiminde  bir  yorum  yaptı.  Ne  var  ki( 
böyle  bir  olay  son  derece  enderdir  Diğer  gök- 
bilimci  ter  de  başka  yıldızlarda  bu  tür  parlama- 
lan  gözlemlemekte  gecikmediler  Bu  defa 
Hertzsprung’gn  verdiği  bu  açıklama  yeterli  Öt¬ 
müyordu  ve  farklı  bir  açıklama  getiriyordu 
Daha  sonraki  araştırmalar,  bu  tür  patlama  olay¬ 
larının  çoğunlukla  kml  cücelerde  oluştuğunu 
gösterdi.  Sonraki  yıllarda,  profesyonel  gökbi¬ 
limin  İdare  heyetim  oluşturan  Uluslararası  Gok- 
bilim  Birliği  1950  yılında  yeni  bir  sınıfa  dahil 
edilmesi  gereken  bir  değişken  yıldızlar  sınıfının 
bulunduğunu  İlan  etti.  Bu  tür  yıldızlara,  UV  Cetî 


Güneşte  en  yakın  ve  çoğunluğunu  kı¬ 
zıl  cücelerin  oluşturduğu  yıldızlar. 


Yıldız 

Tayf 

Tipi 

Uzaklığı 
(ışık  yılı) 

Prozlma  Cfcntaurl 

M5 

4.3 

Alfa  Cantaurl  A 

G2 

4*3 

Alla  CantaurJ  B 

Ki 

4.3 

Barnard  Yıldızı 

m 

5,9 

Wolf  359 

m 

7,9 

HD  95735 

m 

8.1 

Sifluı  A 

Al 

8.6 

Beyit* 

Sinüs  8 

Cüce 

8.6 

UV  Cett  A 

M5 

8,8 

UV  Celi  8 

m 

8.S 

Ross  154 

m 

9A 

Rots  248 

MS 

10.2 

EpaiTort  Erkfcanl 

KZ 

10*7 

rıldulann  tayflarına  göre  ■mırfandınlm»!: 


Tayf 

Sınıfı 

Bengi 

Vüzey 

Sıcaklığı 

örnek 

0 

mavi -bey  az  15JKKHC 

Eta  Puppis 

e 

mavi -be  ya  z  Z1  OOfl 

Rİgnl 

A 

beyaz 

10000 

$  IH  us,  Dcnep 

¥ 

krem 

7200 

Procyon 

G 

şart 

6000 

Göneş.  Cape  İla 

K 

turuncu 

4700 

Alfa  Cerrtaıtrf  0 

M 

kırmızı 

3000 

ftomard  Yıldızı 

değişkenleri  adım  verdiler.  Bunlar,  günümüzde 
alevli  yıldızlar  anlamına  gelen,  Hare  yıldızlan 
olarak  isimlendirilir.  Kızıl  cücelerde  enerji,  çok 
büyük  bir  hızla  ou  alevler  ile  serbest  bırakılır. 
Bunu,  doğanın  en  göz  alıcı,  en  dikkat  çekici  bir 
olayı  olan  süpernovo  patlaması;  yani  biı  yıldızın 
ölmesi  olayı  ile  karşılaştıralım.  Bir  eüpernova* 
nın  parlaklığı,  birkaç  dakika  İçerisinde  ancak 
yüzde  bir  oranında  artar,  Diğer  taraftan,  bir 
kızıl  cüce  alevinin  parlaklığı,  aynı  zaman  sü¬ 
reci  içerisinde  yüzde  yüzden  daha  fazla  artar. 
Optik  dalga  boyunda  olduğu  kadar,  X-ışm1an  ve 
hatta  radyo  dalga  boylarına  varan  fışkırmalar 
da  gözlemlenmektedir.  Gökbilimci  lerîn  günümüz¬ 
de  vardıkları  sonuç,  kızıl  cücelerdeki  bu  alevlen¬ 
melerin.  Güneş'ten  gözlemlenen  alevlerdetı  sor 
derece  büyük  Ölçeklerde  olduğu  yolunda. 

Kmî  cücelerden  gelen  ışık,  uzun  zaman  sü¬ 
reci  (birkaç  gün  dolayında)  İçerisinde  sık  sık 
değişim  göstermektedir.  Gökbilimcilerin  inancı¬ 
na  göre  bu  değişimlerin  nedeni,  yıldız  boyunca 
ve  yıldızın  dönmesiyle  oluşan  yıldız  lekeleridir. 
Yıldız  lekelerinin  büyüklükleri  gökbilimci!  erce 
hesaplanabilir.  Lekeler,  yaklaşık  bir  yıldız  dis¬ 
kinin  onda  bîrî  kadar  bîr  büyüklükte  olabilmek¬ 
tedir. 

Son  yıllarda  bu  yıldızlarda  yeni  tür  bir  ışık; 
yani  K-ışınlart  da  keşfedilmiştir.  Einsteln  Göz¬ 
lemevi  adı  ile  bilinen  (diğer  adıyla  HEAO-2) 
uydudan  elde  edilen  keşiflerden  en  önemlisi, 
hemen  hemen  her  tür  yıldızın  X-ısmlan  yayın¬ 
lamasıdır. 

Gökbilimciler,  daha  Önceleri  sadece  belirli 
yıldızların  bu  tür  bir  yüksek  enerji  radyasyonu 
yayınlayabileceğini  düşünmekteydiler,  Güneş'ten 
daha  az  kütleli  yıldızlar,  yayınlayabilecekleri 
X-fşrn4an  miktarından  daha  fazlasını  yayınlarlar. 
Gökbilimcilere  göre  bu  radyasyon k  " korona" 
(coronaî  adı  de  bilinen,  yıldızın  sıcak  olan  en 
dış  e*mosferinden  gelmektedir,  Güneş'imiz  de. 
milyonlarca  dereco  sıcaklığı  olan  İnce  bit 
plazmaya  sahiptir.  Korona  V  sadece  güneş  tu¬ 
tulması  esnasında  veya  özet  aletlerle  görebil¬ 
memiz  mümkündür.  Bu  ince  gaz  tabakası  çok 
deha  az  sıcaklıkta  olan  Güneş'in  (yaklaşık  ola¬ 
rak  8.000  *K]  Üzerinde  yer  almaktadır.  Termodi¬ 
namik  kanunlarına  göre  biliyoruz  kİ  6.000  *K 
sıcaklıktaki  herhangi  bir  cisim,  birkaç  milyon 
derece  Kelvin  sıcaklığına  kader  ısıtılamaz.  Bu, 
astrofizikte  en  dikkat  çeken  bir  sorundur. 
NpsiI  oluyor  ds  Güneşin  koronası,  hu  derece¬ 
deki  bîr  sıcaklığa  erişmesi  İçin  gerekli  enerfivl 
elete  edebiliyor? 

Birkaç  yıl  öncesine  kadar  astrofizikçilerin 
çoğu  bu  durumun  ses  dalgalarından  İleri  gele- 
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Elnsteln  Gözlemevi  adıyla  bilinen  ve 
kızıl  cüce  yıldızİann-X  ışınlar»  yaydığını 
ortaya  çıkaran  uydu. 

bileceğin©  İnanıyorlardı.  Güneş'in  yüzeyi  furbu- 
fent  bir  yüzeydir  ve  bu  yüzeyde  oluşan  ses  dal* 
gaf  arı  da  korona'ye  kader  Iferteylp.  orada  ener* 
İllerini  ısı  enerjisine  dönüştürebilirler.  Ne  var 
ki,  bu  teori  artık  bir  çıkmaza  girmiştir.  Çünkü* 
uydulardan  elde  edilen  verilerle  yapılan  ayrıntılı 
gözlemler*  gereken  kuvvene  hiçbir  ses  dalga¬ 
sına  ra  3  dayamam  ıştır*  Ses  dalgalan  teorisi  ay* 
m  zamanda*  kızıl  cüceler  gibi  yıldızların  böyle 
bir  sıcak  korona  tabakasına  sahip  olamayacak* 
farını  da  ileri  sürmektedir*  Söylece  Einsteln 
Gözlemevi  adlı  uydu  bu  teoriyi  çürütmektedir* 
Durum  böyle  gelişince,  dikkatler,  bir  koro- 
ne'nın  manyetik  metotlarla  böylesine  yüksek 
sıcaklıklara  erişebileceği  sanısına  doğru  çevril¬ 
di.  Korona!  gazın  bileşenleri,  yıldızın  kaçma  hı¬ 
zından  çok  daha  büyük  bir  hızla  hareket  eder* 
ler  Şayet  bu  yıldızlar  Güneşe  yakın  iseler, 
Güneş'e  bazı  anlamlarda  bağlı  olmak  durumun¬ 
dadırlar.  örneğin*  manyetik  elan  açısından, 
Böylece*  sıcak  gazı  da  yıldızın  kendi  üzerinde 
hapsetmiş  olabilirler* 

8u  manyetik  alandaki  enerji,  herhangi  bir 
şekilde  konmadaki  gazı  milyonlarca  dereceye 


çıkartabilir  diye  İddia  etmek  çok  kısa*  adana* 
rak  atılmış  bir  adım  olur. 

Alevler  ve  sıcak  koronaler*  gerçekten  de 
manyetik  olaylar  lîe  ilgili  görünmektedir.  Bu 
durumda  şu  soruyu  sormak  gerekir:  Bu  yıldız¬ 
lar  nasıl  oluyor  da  manyetik  alanlar  üretebili¬ 
yorlar?  Cevabım  bulabilmek  için  yıldızların  dış 
tabakalarına  bakmamız  gerekiyor,  Güneş'in 
manyetik  alan  üreten  makinesi,  çekirdek  adını 
verdiğimiz  kısmindedir  Bu  çekirdek  bölgesinde¬ 
ki  yoğunluk  ve  sıcaklık*  nükleer  reaksiyonların 
vuku  bulabilmesi  için  yeterli  düzeyde  yüksek¬ 
tir.  Bu  reaksiyonlarla  salınan  enerji*  çekirdek 
bölgesinden  dışarıya  radyasyon  biçiminde  çıkar. 
No  var  kİ*  yüzeyin  yakınında  bir  kararsızlık  baş¬ 
lar  ve  Güneş'in  sahip  olduğu  gaz,  m  transferi 
yapılan  hücrelerden  oluşmaya  başlar*  böylece 
bu  gaz  tanecikleri  nîn  kütleleri  ısı  enerjisine 
dönüşebilir.  Sundan  soma  hücreler  soğumaya 
ve  yine  bu  ıs*  transferinin  yapıldığı  konvektlf 
bölgeye  düşerek,  İşlemi  tekrar  etmeye  devam 
ederler, 

Güneş  ekvator  kısmında  kutup  bölgelerin¬ 
den  daha  hızlı  dönmektedir*  Aynı  şekilde  iç 
bölgesi,  yüzey  bölgesinden  daha  htzh  dönmek¬ 
tedir.  Bu  İki  etki*  gazın  hareketinin  ısı  trans¬ 
ferinin  yapıldığı  konvektif  bölgede  çok  karme* 
sık  olmasına  yol  açar.  İşte  bu  gazın  karmaşık 
hareketi  İle  manyetik  alanlar  meydana  gelir.  Bu 
etki*  güneş  dinamosu  olarak  İsimlendirilir* 
Manyetik  elanlar  "tüp”  veya  "halet"  biçiminde 
şekillenerek  yukarı  doğru  yüzeyi  parça  laya  rak 
çıkarlar 

Güneşin  konması,  30  Haziran  1973'te 
Doğu  Afrika'da  gözlenen  tutulma  sırasın¬ 
da  çekilen  fotoğrafta  görülüyor. 


Evlat  ım 
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pekiten  bu  resimde,  sıcak 
İyenize  gazla  dolu  halka¬ 
ların  Güne?  yiHeyınîn 
üzerindeki  görünümleri 
görülüyor, 


"Tüp"l«r  güneş  atmosferine  glripçıkarak, 
sıcak  gazla  dolarlar  ve  dikkat  çekiç!  ilginç  hal¬ 
kaları  meydana  getirirler.  Bu  halkalar,  sık  sık 
beraberlerinde  alevler!  (fl  ar©)  taşırlar.  Güneşin 
dış  yüzeyindeki  korona,  bu  yüzden  diğer  böl¬ 
gelerden  daha  sıcaktır.  Manyetik  enerji,  aniden 
ve  patlayıcı  bir  biçimde  büyük  miktarlardaki  gazı 
ısıtır,  böylece  güneş  alevleri  meydana  gelmiş 
olur.  Ayrıca,  daha  düşük  seviyede  de  manyetik 
enerji  koronayı  ısıtabilmek  İçin  daha  devamlı 
bir  İşlemle  üretilir. 

Gökbilimciler,  Güneş'in  dinamosu  teorisi  ile 
olumlu  gelişmeler  yapmaya  devam  etmektedir¬ 
ler,  Yalnız  bu  teoriyi  diğer  yıldızlara  uygula* 
mada,  dikkati  çekecek  güçlüklerle  karşılaşmak¬ 
tadırlar,  Güneş'ten  daha  az  küt! eli  yıldızlar, 
daha  enerjetfk  ve  daha  etkin  dinamolara  pekâ* 
tâ  da  sahip  olabilirler  ve  ancak  böylece  daha 
kuvvetli  manyetik  alanlar  üretebilirler. 

Alevlerin  neden  böyle  kuvvetli  öldüğü  ve 
koronaların  neden  böyl  esine  sıcak  olduğunun 
cevabı,  daha  enerjetik  dinamolar  olabilir. 

Sönük  olmalarına  karşm,  cüce  yıldızlar  ayn 
bir  öneme  sahiptirler.  Bunlar  Üzerinde  yapıla¬ 
cak  araştırmalar.  Güneş'in  ve  diğer  yıldızların 
davranışları  hakkında  daha  iyi  bir  bilgi  elde 
edilmesinde  mutlaka  yardımcı  olacaktır.  Kızrl 
cüceler  buna  ek  olarak  yddızlar  arası  ortamdaki 
materyalin  kimyasal  bileşeninde  de  ayrıca 
ön  emi  i  bir  rol  oynayabilecektir.  Bu  yıldızlardan  ge¬ 
len  X-rşınlan  gökadamıza  girmiş,  dîfüzlenmiş 
düşük  enerjili  X-ı$ın!anna  katkıda  bulunabilir 
ve  hatta  ondan  daha  da  baskın  çıkabilir.  Ekle¬ 
mek  gerekirse,  bugünün  gökbilimcileri,  Evren'tn 
kütlesinin  %  90'mımn  görülemediğini  ve  bunun 

Çıplak  gerçekçilik  fiziğe  götürür.  Fizik  de,  doğruysa,  çıplak  gerçek¬ 
çiliğin  yanlış  olduğuna.  Böylece,  çıplak  gerçekçilik  doğruysa  yanlıştır.  O 
halde  yanlıştır-  EL  RUSSELL 


muhtemelen  gökadalar  etrafındaki  ağır  kütleli 
balolarda  (aylalarda)  yerleştiğini  bilmektedirler. 
Ne  var  kİ,  bu  halolar  ve  Evren'ln  büyük  bir  bö¬ 
lümü  küçük  kütleli  yıldızlardan  ibaret  de  ola¬ 
bilir,  Ancak  yakın  geçmişte  yapılmış  gözlemler, 
cüce  yıldızların  Evren Tde  daha  önce  düşünüldüğü 
gibi,  fazla  sayıda  dağılmış  olamayacaklarını  da 
İleri  sürmektedir. 

New  5  elenti  s  tft  en  çev.: 

Dr.  Nihai  ERCAN 


•  Bir  araştırmacı  grubu,  evrenin  İlk 
oluşum  evresindeki  maddeyi  içeren  bir 
gafektlk  bulutun  spiral  yayılımını  hesap¬ 
lamayı  İlk  kez  başardılar.  Bu  gelişme  ga¬ 
laksilerin  nasıl  şekillendik  teri  İle  İlgili 
açıklayıcı  ayrıntıları  sağlayabilecek. 

Astronomların  Arrzona’daki  çok  ayna¬ 
lı  teleskop  vasıtasıyla  saptadıkları  bu  il¬ 
ke!  bulut  Dünyamdan  10  milyar  ışık  yılı 
uzaklıkta.  Grubun  IkleH  »bonom  Cralg 
Foftz.  bulut  oluşumunun  boyutunun,  Sa- 
ırenyoltı'nun  3/4'ü  olduğunu  söylüyor  ve 
bulutun,  Büyük  Partlama'yla  fırlatılan  (ço¬ 
ğunlukla  iyonize  hidrojen]  İlkel  maddeden 
oluşan  İlk  galaksi  türü  olabileceğini  ek¬ 
liyor. 

Astronomların,  bulutun  kütlesini  bul¬ 
malarına  ve  boyutlarını  kestirmelerine, 
çekîmsef  mercek  olarak  bilinen  blr  koz¬ 
mik  olay  yardımcı  oldu. 
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AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Dr.  İ.  Ethem  DERMAN 


Bir  okuyucumuz  belirli  bir  akanyıldız  yağ- 
murunun  niçin  her  yıl  aynı  tarihte  meydana 
geldiğini  öğrenmek  istemiş.  Bu  soruyu  belki 
siz  de  kendinize  bazen  sormuşsunuzdur,  bu 
nedenle  burada  yanıtlamaya  çalışacağım. 

Dönemsel  bir  kuyrukluyıldız  Güneş’e 
her  yaklaşıp  uzaklaştığında.  O’nun  etkisi  iie 
arkasında  birtakım  küçük  toz  parçacıkları 
bırakır.  Zamanla  bu  parçacıklar  tüm  KY  yö¬ 
rüngesini  kaplar  ve  çoğu  zaman,  artık  o  KY'ı 
göremeyiz,  zaman  içinde  parçalanıp  yok  ol¬ 
muştur.  Ama  kalıntıları  hemen  hemen  aynı 
yörüngeyi  takip  ederler.  Şekilden  de  görül¬ 
düğü  gibi,  eğer  Dünya’mızın  yörüngesi,  KY 
kalıntılarının  yörüngesini  keserse,  birkaç  gün 
ısüren  ve  belirli  bir  adı  olan  bir  akanyıldız 
yağmuru  dur.  Bu  kesişme  konumu,  Dünya 
yörüngesinin  belirli  bir  noktasında  olduğun¬ 
dan;  yani  o  konum  4  zamanla  değişmediğin¬ 
den  söz  konusu  akanyıldız  yağmuru,  her  yıl 
aynı  günlerde  meydana  geiir.  Parçacıkların 
yörünge  düzlemi  İle  Dünya'nın  yörünge  düz¬ 
lemi  arasında  daima  bir  açı  olduğundan; 
eğer  kesişme  varsa,  bu  sadece  bir  noktada 
dur. 

Merkür  gezegeni,  14  Eylül  saat  04’de  en 
büyük  batı  uzanımında  olacak.  Güneş'ten  18 
derece  ayrık  bulunacak  gezegeni,  o  gün  sa¬ 
bahleyin  güneş  doğmadan  önce  görmemiz 
olası.  Ayrıca,  AS  Eylül  tarihleri  arasında,  yi¬ 
ne  sabahl An  Merkür,  Aslan  takımyıldızının 
en  parlak  yıldızı  dan  Regulus'un  2-3  derece 


güneyinde  olacak.  Regulus  yıldızından  hare¬ 
ket  ederekde,  bu  hep  kendini  gizleyen  geze¬ 
geni  görebilirsiniz.  Güneş  doğmadan  yaklaşık 
bir  saat  önce,  doğu  çevreninde  beliren  iki 
parl&k  gökcismfnden  üsteki  Regulus,  alîtaki 
Merkür’dür.  Güneş  battıktan  hemen  sonra  ba¬ 
tı  çevreninde  gözükmeye  başlayan  Venüs 
İse.  19  Eylü  günü  Spika  yıldızının  3-4° 
kuzeyinde,  27  Eylül  günü  İse  Ay’ın  güneyinde 
bulunacak.  Bu  günlerde  Venüs  çok  parlak  ola¬ 
cak,  dolayısıyla  tan  sırasında  olmasına  kar¬ 
şın,  çok  rahat  görülebilecek.  Mars  2  Eylül 
günü  Ay'ın  güneyinde,  3  Eylül  günü  ise  An* 
tares  yıldızının  2  derece  kuzeyinde  buluna¬ 
cak.  Jüpiter  3  Eylül  gece  yarısı,  Satürn  ise 
27  Eylül  akşamı  Ay'ın  kuzeyinde  bulunacak. 
Ay,  o  gün  Satürn'ü  örtecek,  ama  bu  day  ül¬ 
kemizden  değil.  Yeni  Zelanda  ve  Antarktika'¬ 
dan  görülebilir.  22  Eylül  günü  saat  23.33'de 
sonbahar  ekinoksu,  yani  gece  ve  gündüz  bir¬ 
birine  eşit  olacak,  Ay,  2  Eylül  saat  13’de  ilk- 
dördün,  10  Eylül  saat  10’da  dolunay,  18  Eylül 
13’de  söndürdün  ve  25  Eylül  saat  06*da  ye¬ 
niay  evresine  cılrecek.  Ayrıca  11  Eylül  saat 
16’da  Ay,  yörüngesinin  enöte,  25  Eylül  saat 
06’da  İse  enberi  noktasında  bulunacak.  Tüm 
gözlemci  arkadaşlara  bd  yıldızlı  geceler.  ■ 


Eylül  İM 
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Drofesor,  atomun  yapısı  hakkında  bir  konfe- 
■  rans  verecekti.  Bay  Tompkma  o  konferan¬ 
sa  geleceğine  Profesöre  söz  vermişti.  Evdeki 
sohbetlerinden  birkaç  gün  sonra,  akşam  yeme¬ 
ğinin  sonunda»  konferansın  o  gece  olduğunu  ha¬ 
tırladı.  Ama  kaymböbasmın  sonu  gelmez  açık¬ 
lamalarından  o  kadar  usenmıştı  ki,  konferansı 
unutup,  evde  rahat  bir  gece  geçirmeğe  karar 
verdi.  Tam  kitabım  okumak  üzere  kolluya  yerle¬ 
şiyordu  ki,  Maud  saate  bakarak  evden  çıkma 
zamanının  geldiğim  Ö'na  nazikçe  amn  kesin  bir 
İfade  ile  hatırlatarak*  kaçış  yolunu  engelledi. 
Böylece  yarım  ssst  sonra  kendisini  üniversite 
anfislnm  sert  tahta  sıralarında,  meraklı  genç 
öğrenci  kalabalığının  içinde  buldu 

Prof  e  “>rT  gözlüğünün  özerinden  ciddiyetle 
bakarak  söze  "Bayanlar*  baylar"  diye  başladı - 
"Son  konferansımda  sîze  atomun  içyapısı  hak¬ 
kında  daha  ayrıntılı  bilgi  vereceğimi  ve  bu  yapı 
nın  maddenin  fiziksel  vo  kimyasal  Özelliklerini 
nasıl  belirlediğini  anlatacağımı  vaat  etmiştim. 
Kuşkusuz  biliyorsunuz  kİ,  atomlar  artık  maddenin 
temel,  bölünemez  yapıtaşları  olarak  düşünülmü¬ 
yor  Bu  rol  elektronlar,  protonlar  vs  gibi  çok 
daha  küçük  par  açıklara  devredilmiş  bulunuyor. 
Maddesel  cisimlerin  böîünebllme  sürecinde 
mümkün  olan  son  adımı  temsil  eden,  maddeyi 
meydana  getiren  temel  parçacıklar  fikri,  milat¬ 
tan  önce  dördüncü  asırda  yaşamış  olan  Egeli 
’  filozof  DEMOKRİTUS  zamanına  kadar  uzanır  DE- 
MOKRİTUS  eşyaların  gizil  tabiatım  düşünürken 
maddenin  yapısı  problemi  ile  karşılaştı.  Mad¬ 
denin  sonsuz  küçük  kısımları  olup  olmıyacağı 
sorusuna  cevap  bulması  gerekti.  O  devirde,  her¬ 
hangi  bir  problemi  çözmek  İçin  sadece  düşün¬ 
mekten  başka  yapabilecek  bîrsey  olmadığı  içirt 
ve  deneysel  metotlarla  hiçbir  probleme  çözüm 
aranamıyacağmdan,  Demokrltus  doğru  cevabı 
kendi  zekâsı  İçinde  aradı  Bazı  karışık  felsefi 
düşüncelere  dayanarak,  sonunda  maddenin  hiçbir 


NEŞELİ  ELEKTRONLAR 
KABİLESİ 

sınır  olmaksızın,  giderek  daha  küçük  parçacıkla¬ 
ra  ayrılabilmesinin  "düşünülemez''*  olduğuna  ka¬ 
rar  verdi.  BöyJece  "daha  fazla  bölünamiyecek  en 
küçük  parçacığın"  varlığım  kabul  etmek  gereki¬ 
yordu.  Su  parçacıklara,  belki  daha  önce  de  bil¬ 
diğiniz  gibi,  bölünemez  anlamına  gelen  "atom¬ 
lar"  adını  verdi, 

Demokrltus  ün  tabii  bilimlerin  gelişmesine 
olan  büyük  katkısını  hafife  almak  istemiyorum: 
ama  Demokrltus  ve  onun  izinden  gidenlerden 
başka,  Ege  uygarlığında  kuşkusuz  bir  başka  fel¬ 
sefe  okulu  daha  vardı.  Bu  okutun  mensuplan, 
maddenin  bölüneblllrliğîne  hiçbir  sınır  olmadığı 
görüşünde  idiler,  Böylece.  gelecekte  bitimin  tam 
olarak  vereceği  cevabın  karakterinden  bağımsız 
olarak*  Ege  uygarlığı  felsefesi  fizik  tarihinde 
şerefli  yerini  garantilemiş  oluyordu.  Demokrh 
tusun  zamanında  ve  daha  sonra  asırlarca,  mad¬ 
denin  bu  bölünemez  kısımlarının  varlığı  sadece 
Felsefi  bir  hipotez  olmaktan  İleri  gidemedi  An¬ 
cak  on  dokuzuncu  asırda  bilim  adamları  nihayet* 
Egeli  fllozoF  tarafından  ik[  bin  yıldan  fazla  bir 
zaman  önce  söylenmiş  olan,  maddenin  bu  bölü¬ 
nemez  yapıtaşlarmı  buldular. 

1808  yılında  İngiliz  kimyacısı  JOHN  DAL- 
TÖN  nispi  oranlanıl...1" 

Bay  TompkJns*  konferansın  başından  beri 
gözlerini  kapatmak  ve  geri  kalan  zamanda  kestir¬ 
mek  için  dayanılmaz  bir  istek  İçinde  îdi,  Oüu 
alıkoyan,  Üniversite  sırasının  akademik  sertliği 
İdi.  Bununla  beraber,  Daftonün  "nispi  oranlar" 
kanunu  ile  İlgili  fikirler  bardağı  taşıran  son  dam¬ 
la  oldu  ve  kısa  zamanda  sessiz  anflye  BayTomp- 
kins'in  oturduğu  köseden  hafif  bjr  horultu  sesi 
yayılmaya  başladı. 

Bay  Tompklns  uykuya  dalınca,  sıranın  uzlaş¬ 
maz  sertliği  havada  uçuyormuşeasma  hoş  bir 
duyguya  döndü.  Gözlerini  açınca  kendisini  olduk¬ 
ça  pervasız  bir  hızla  uzayda  hareket  ediyor  bulup 
hayret  etti.  Etrafına  bakıp  bu  nefis  yolculukta  yal¬ 
nız  olmadığım  gördü,  Yakınında  belirsiz  puslu  şe¬ 
klîler,  büyük,  ağır  görünüşlü  bir  cismin  etrafında 
uçuşuyorlardı  Bu  acayip  şeyler  çiftler  halinde, 
neşe  ile  dairesel  ya  da  eliptik  yollar  çizerek, 
birbirlerinin  peşinden  gidiyorlardı  Bay  Tompkins 
aniden  kendisini  yalnız  hissetti  Çünkü  bütün 
grupta  oyun  arkadaşı  olmayan  bîr  o  vardı. 

Özgünce  söylendi  "Neden  Maud  u  berabe¬ 
rimde  getlrmedfm?  Burada,  hu  mutlu  kalabalıkla 
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çok  göze!  vakit  geçirirdik.**  OVıun  hareket  ettiği 
yol  hepsinin  dışında  îdi  ve  her  ne  kadar  bu  gruba 
katılmak  istedi  İse  de.  yabancı  birisi  olmak  dü¬ 
şüncesi  Onu  rahatsız  ettiğinden  İstediğini  yapa¬ 
madı.  Yine  de  elektronlardan  birisi  t  Bay  Torop- 
klns  artık  bir  mucize  eseri  olarak,  atom  toplulu* 
ğtına  katılmış  olduğunu  anlamıştı.)  uzamış  yörün¬ 
gesinde  yakınından  geçerken,  durumdan  Ona  şl* 
kâyet  etmeğe  karar  verdi, 

"Neden  benimle  oynamak  İsteyen  kimse 
yok?"  diye  onu  doğru  seslendi. 

Elektron,  dönüp  tekrar  dans  eden  kalabalı¬ 
ğa  karış  irken  "Çünkü  bu  atom  tek  atom  ve  sen 
de  valans  elektronusuuunn"  diye  cevap  verdi. 

Yanından  hızla  geçen  bîr  başka  elekron  sop¬ 
rano  sesî  ile  "Valans  elektronu  ya  yalnız  yaşar 
ya  da  arkadaşım  başka  atomlardan  bulur*'  aryası¬ 
nı  söyleyerek  uzaklaştı. 

Bir  diğeri; 

"Eğer  eş  arıyorsan  kendine. 
Klora  uğra,  mutlaka  bulursun" 
diye  şarkı  söyleyerek  geçti. 

Arkasından  yumuşak  bir  ses  "Son  burada 
oldukça  yenisin  galiba  evladım"  cfedL  Boy  Tomp- 
kins  gözlerini  yukarı  kaldırıp  bakınca  kahverengi 
tunik  içinde  İri  yarı  bir  rahip  gördü. 

Rahip  devam  elti.  "Ben  Peder  Pau^in^Y^m.*, 
Bay  Tompklns'ln  takip  ettiği  yörüngede.  peşin¬ 
den  geliyordu.  "Benim  hayattaki  görevim,  stom- 


"Sen  burada  oldukça  yenicin  galiba 
evladım," 


larda  ve  başka  yerlerdeki  elektronların  moralle¬ 
rini  ve  sosyal  hayatlarım  kullanmaktır.  Bu  oyun 
seven  elektronların,  büyük  mimarımız  Nlels  Bohr 
tarafından  kurulan  atom  yapısının  farklı  kuantum 
odalarında  uygun  şekilde  dağılımım  ben  ayar¬ 
larım.  Düzeni  muhafaza  etmek  ve  özellikleri 
bozmamak  İçin  İki  elektrondan  fazlasının  aym  yo¬ 
lu  İzlemesine  asla  izin  vermem.  Biliyorsunuz 
"üçlü  İlişkiler  her  zaman  birçok  sıkıntıya  yol 
açar  Böylece  elektronlar,  hep  zrt  yönlü  "spIrT 
lere  sahip  çiftler  halinde  gruplanırlar  Bir  oda 
bir  çift  tarafından  tutulmuş  İse  buraya  başka 
hiçbir  elektronun  girmesine  izin  verilmez.  Bu 
kural  çok  kesindir.  Şimdiye  kadar  hiçbir  elekt¬ 
ronun  emirlerimin  dışına  çıkmadığım  da  söyle¬ 
meliyim." 

Bay  Tompklns  "Belki  İyi  bir  kuraldır  ama" 
diye  itiraz  eUİ  "şu  anda  benîm  İçin  hiçte  ya¬ 
rarlı  değlf* 

Rahip  gülümsedi  "Olmadığım  görüyorum, 
ama  tek  atomda  valans  elektronu  olmak  senin 
şanssızlığın.  Mensubu  olduğun  sodyum  aîomu- 
nun  çeklrdeğfrrdeki  (ortada  gördüğün  büyük  si¬ 
yah  kütle)  elekt. .«  yükü  on  bir  elektronu  bîr  ara¬ 
da  tutabilir.  Ama  maalesef  on  bir  tek  bir  sayı¬ 
dır.  Düşünürsen,  esasen  bölün  sayıların  yarısı 
tek.  ancak  diğer  yansı  çifttir  Su  yüzden,  son¬ 
radan  gelen  birisi  olarak;  en  azından  bir  süre 
valmz  kalacaksın." 

‘‘Yani  sonradan  İçeri  girebileceğimi  ml 
söylemek  istiyorsunuz?"  diye  merakla  sordu. 
'Örneğin  eskilerden  birini  yarinden  kovarak." 

Rahip  ona  parmağım  sallayarak  kınarken 
"Böyle  yapmanı  söylemedim  ben,*'  dedi  "ama 
kuşkusuz  içteki  dairelerden  birisine  alt  bir 
elektron,  dış  bir  etki  lîe  dışarı  atılarak  boş  bir 
yer  bırakabilir.  Bununla  beraber,  yerinde  olsay¬ 
dım  bu  ihtimale  fazla  bel  bağlamazdım." 

Peder  Paul  İninin  sözleri  île  cesareti  kırıl¬ 
mış  olan  Bay  Tompkins,  '  Bana  klor  atomuna 
gidersem  daha  lyl  olacağını  söylediler"  dedi 
"Bunu  nasıl  yapacağımı  söyler  misiniz?" 

Rahip  üzüntülü  olarak  çıkıştı  "Genç  adam, 
arkadaş  bulmak  İçin  bu  ısrar  neden?  Neden 
yalnızlığı  minnetle  karşılamıyorsun?  Neden  Tan¬ 
rı 'nm  verdiği  bu  fırsatı,  ruhuna  barış  getirmek 
İçin  değerlendirmiyorsun?  Neden  elektronlar 
bile  hep  dünyevi-  hayata  meylediyorsunuz? 
Ama  yine  de  arkadaş  edinmek  İçin  ısrar  edi¬ 
yorsan,  İstediğine  kavuşman  için  sana  yardım 
edeceğim,  işaret  ettiğim  tarafa  bekarsan,  bir 
klor  atomunun  yaklaştığını  göreceksin.  Bu  uzak¬ 
lıktan  bile,  İşgal  edilmemiş  bir  yer  olduğunu 
görebiliyorsun.  Oraya  seni  severek  kabul  ede- 
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çeklerine  emin  olabilirsin*  Boş  yor,  dış  grup 
elektronlar  arasında.  Bu  dış  kısma  "M  kabuğu*" 
adı  verilir.  Bu  kabuk  dört  çift  halinde,  sekiz 
elektron  grubundan  oluşur  ama  gördüğün  gibi, 
bir  yöne  doğru  kendi  etrafında  dönen  dört  ta- 
ne  elektron  olduğu  halde*  diğer  yönde  dönen 
sadece  üç  elektron  var.  Bir  yer  boş  demektir, 
"K  ve  L"  diye  adlandırılan  daha  içteki  kabuk¬ 
lar  tamamen  doludur  Atom  seni  de  alarak*  dış 
kabuğuda  tamamlamakla  pek  memnun  olacak, 
İki  etom  birbirine  yaklaşınca,  valans  elektronla¬ 
rın  her  zaman  yaptıkları  gibi  öbürüne  atlayıver* 
Evladım  daima  bartş  içinde  ol  "  Bu  sözlerden 
sonra*  elektronların  rahibinin  izj  ve  etkili  si¬ 
lueti  çabucak  yok  ötüverdi. 

Neşesi  yerine  gelen  Bay  Tompkins*  bütün 
kuvvetini  toplayarak  müthiş  bir  zıplama  İle  ya¬ 
nından  geçen  klor  atomunun  yörüngesine  atladı* 
Umduğunun  aksine*  atlayışı  çok  güzel  oldu  ve 
kendisini  klorun  M -kabuğun  un  mensup]  ar  mm 
dost  ortamında  buldu. 

Zıt  spînlf  yeni  arkadaşı  yolunda  zarifçe 
kayarken  “Bize  katılmana  çok  sevindim"  dedi 
Bay  Tompkins'e.  "Şimdi  kimse  toplumumuza 
eksik  diyemez.  Artık  hep  beraber  çok  eğlenece¬ 
ği^' 

Bay  Tompkins,  bunun  çok  güzel  bfr  eğlen¬ 
ce  olduğunu  kabul  ediyordu;  ama  aklı  bir  şeye 
takılmıştı,  "Maud'u  tekrar  görünce  bütün  bun¬ 
ları  nasıl  açMayacağım?"  Kendisini  suçlu  his¬ 
sediyordu;  ama  bu  çok  uzun  sürmedi,  "Meud 
buna  pek  aldırmaz"  diye  karar  verdi*  "Ne  de 
oîsa  bunlar  elektron.'' 

Arkadaşı  şüpheli  bir  bakışla  "Az  önce  terk 
ettiğin  atom  neden  uzaklaşmıyor?”  diye  sordu. 
"Seni  hâlfi  geri  alacağım  nru  sanıyor?" 

Oerçekten,  valans  elektronu  gitmiş  olan 
sodyum  atomu*  sanki  Bay  Tompkins  fikrini  de¬ 
ğiştirip  tekrar  yalnız  yörüngesine  atayacakmış 
ümidi  içinde  imiş  gîbî  klor  atomuna  sıkıca  ya¬ 
pışıyordu. 

Bay  Tompkins,  onu  önce  çok  soğuk  karşı¬ 
lamış  olan  atoma  kızgın  bîr  sesle  serzeniş 


yaptı*  "Şimdi  yaptığım  beğeniyor  musun?  Hem 
bana  İyi  davranmadın*  hem  de  peşimden  ayrıl¬ 
mıyorsun" 

M-kabuğunun  daha  tecrübeli  bir  üyesi 
"Hep  böyle  yaparlar"  dedi.  "Anladığıma  göre 
seni*  sodyum  atomunun  elektronlar  topluluğun¬ 
dan  çok,  atomun  çekirdeğinin  kendisi  geri  is¬ 
tiyor*  Merkezi  çekirdek  ile  buna  eşlik  eden 
elektronlar  arasında  her  zaman  bir  anlaşmazlık 
vardır.  Çekirdek*  etraf mda*  elekrfk  yükü  ile  tu¬ 
tabileceği  en  çok  sayıda  elektronun  bulunması- 
nı  ister  Halbuki  elektronlar*  sadece  kabukları 
tamamlayacak  bir  sayıda  olmayı  tercih  ederler. 
Yönetici  çekirdek  ile,  önem  sırasında  ikinci 
olan  elektronların  isteklerinin  tamamen  birbiri¬ 
ne  uyduğu,  sadece  birkaç  atom  örneği  vardır. 

Bunlar  nadir  gazigr  ya  da  Alman  kimya¬ 
gerinin  verdiği  İsimle,  asal  gazlar  diye  au ıs ımı* 
nlıriar*  Helyum,  neon  ve  argon  bu  atomlardan 
dır.  Bu  atomlar  kendi  durumlarından  memnun¬ 
durlar.  Elektron  çıkarmazlar  ve  yen!  elektron  da 
davet  etmezler.  Bu  atomlar,  kimyasal  olarak 
başka  atomlarla  etkilenmeye  girmezler,  onlar* 
dan  uzak  dururlar.  Ama  diğer  bütün  atomlar¬ 
da,  elektronlar  topluluğu  her  zaman  üyeliklerim 
değiştirmeye  hazırdır.  S aran  daha  önce  bağlı 
olduğun  sodyum  atomu  da  çekirdek  elektrik 
yükü  sebebi  İle,  elektronların  kabuklarda  uyum 
içinde  olmaları  igm  gereken  sayıdan  bir  fazla¬ 
sını  etrafında  tutabilir*  Diğer  taraftan,  bizim 
atomumuzda  normal  elektron  grubu  tam  bir 
uyum  İçin  yeterli  değildir.  Böyİece  senin  geli¬ 
şini,  varlığın  çekirdeğe  fazla  geleceği  halde  se¬ 
vinçle  karşıladık*  Ama  burada  kaldığın  sürece, 
bizim  atomumuz  yüksüz  olmayacak*  fazla  bir 
elektrik  yüküne  sahip  olacak  ve  terk  ettiğin  sod¬ 
yum  atomu  da  elektrik  çekim  kuvveti  İle  yanı¬ 
mızda  duracaktır*  Bir  defasında  büyük  rahibi¬ 
miz  Peder  Paullnî'nln  fazla  elektronu  alan  ya  da 
elektronları  eksik  olan  böyle  elektron  topluluk¬ 
larına  negatif  ve  pozitif  "iyonlar"  adi  verildiğini 
söylediğini  duymuştum.  Peder  Paullnh  İki  ya  da 
daha  fazla  sayıda  atomun  elektrik  kuvveti  ile 
bîr  araya  gelerek  meydana  getirdikleri  grup  İçin 
de  "molekül"  kelimesini  kullanır.  Sodyum  ve 
klor  atomlarının  buradaki  bileşimlerine  de  ne 
anlama  geliyorsa  "mutfak  tuzu"  molekülü  di¬ 
yor*1' 

Bay  Tompkins,  kiminle  konuştuğunu  unut¬ 
muş  gibi  "Yani  mutfak  tuzunun  ne  olduğunu 
bilmediğinizi  mi  söylemek  İstiyorsunuz?  Kahval¬ 
tıda  yumurtanızın  üzerine  döktüğünüz  şey  o  de¬ 
ğil  mî?"  Meraklanan  elektron,  "Kahlavtı  nedir? 
Rumuyta  ne  demek?"  diye  sordu. 
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Bay  Tompklns.  birkaç  kelime  kekeledi  ve 
sonra  arkadaşına,  İnsanların  yaşayışı  İle  İlgili 
en  basit  ayrıntıyı  bile  anlatmaya  çalışmanın  ge¬ 
reksiz  olduğuna  karar  verdi.  Kendi  kendine  "Bu 
yüzden,  ben  de  onların  valans  ve  tamamlanmış 
kabuklar  hakkındakl  konuşmalarından  bir  anlam 
çıkaramıyorum"  diyerek,  bu  harikulade  ülkede 
bazı  şeyleri  anlamaya  çalışmaktansa.  eğlenme¬ 
nin  daha  doğru  olacağı  sonucuna  vardı.  Ama, 
uzun  elektronik  hayatı  boyunca  topladığı  bilgi¬ 
yi  O’na  aktarmak  İçin  İstekli  olan  konuşkan 
elektrondan  uzaklaşabilmek  o  kadar  kolay  de¬ 
ğildi. 

"Düşün"  diye  devam  etti  arkadaşı  "atom¬ 
ların  moleküllere  bağlanması,  her  zaman  sade¬ 
ce  bir  valans  elektronu  tarafından  sağlanır.  Ka¬ 
buklarını  tamamen  doldurabilmek  İçin  İki  elekt¬ 
rona  İhtiyacı  olan  atomlar  vardır,  örneğin  oksi¬ 
jen  gibi.  Üç  ve  hatta  fazla  elektrona  muhtaç 
atomlar  da  vardır.  Diğer  taraftan  bazı  atomlar¬ 
da.  çekirdek  İki  ya  da  daha  fazla  elektronu 
-  valans  -  tutabilir.  Böyle  atomlar  yan  yana  gelin¬ 
ce,  birinden  diğerine  sürekli  atlamalar  olur  ve 
bağlanmalar  oluşur.  Bunun  sonucu  olarak  çoğu 
zaman  binlerce  atomdan  oluşan  oldukça  karma¬ 
şık  moleküller  meydana  gelir.  Böyle  moleküllere 
"homopolar"  moleküller  adı  da  verilir.  Bunlar, 
tamamen  birbirinin  aynı  olan  İki  tür  atomlardan 
yapılmışlardır.  Bu  İse  hiçte  hoş  olmayan  bir  du¬ 
rumdur." 

Bay  Tompklns  yeniden  ilgi  duymaya  başla¬ 
mıştı.  "Neden  hoş  olmasın?"  diye  sordu. 

"Bunları  bir  arada  tutmak  çok  zor  bir  İş¬ 
tir.  Bir  süre  önce  bu  İşle  ben  görevlendirilmiş¬ 
tim  de.  orada  bulunduğum  müddetçe  hiç  kendi¬ 
me  zaman  ayıramadım.  Neden?  Çünkü  buradaki 
gltH  valans  elektron  sadece  kendi  keyfine  ba¬ 
kıp.  elektriksel  yönden  aç  olan  yalnız  kalmış 
atomu  bekletmiyor.  Hayır  beyim.  Birbirinin  aynı 
İki  atomu  bir  arada  tutmak  İçin  valans  elektro¬ 
nun  birinden  öbürüne,  sonra  tekrar  geriye  sü¬ 
rekli  atlaması  gerekiyor.  İnanın  bana,  kendimi 
pingpong  topu  gibi  hissediyordum." 

Bay  Tompklns,  yumurtanın  ne  olduğunu  bil¬ 
meyen  elektronun,  pingpong  hakkında  böyle 
bilgili  konuşmasına  hayret  etti.  Ama  sesini  çı¬ 
karmadı. 

Tembel  elektron,  hoş  olmayan  hatıraların 
etkisi  İle  ezilerek  "O  İş)  bir  daha  asla  kabul 
etmeyeceğim"  diye  mırıldandı.  "Şimdiki  yerim¬ 
den  çok  memnunum." 

Aniden  "Bir  dakika"  diye  bağırdı.  "Gide¬ 
cek  daha  da  iyi  bir  yer  buldum  galiba.  Allahnıs- 
marladmıık!’  Büyük  bir  zıplama  ile  atomun  İçeri¬ 
lerine  doğru  koştu. 


DÜŞÜNME  KUTUSU 

(G«ç«n  Sarının  Yanıtları) 

BİR  HUKUK  SORUNU  Bu  «ki  ki»!  Siyamı,  yapışık 
İkizlerdir.  Kan  dolaşımları  ortak  olduğundan  birinin  Ölü* 
mO  difterinin  da  ölümü  damaktır.  Biri  difterini  yaralat* 
bile  hlklrn  hapis  varamamaktadır,  çünkü  yaralanan  da 
kapta  gumek  zorundadır. 

YILBAŞI  PARTİSh  İmkansızlıktan  hareket  «dilerek 
çözüme  varılır.  Tom’un  çorabının  şaftında  I  çorap.  Tom 
İla  annesinin  çorabı  arasında  da  t  çorap  olabilmesi  İçin 
Tom’un  çorabı  soldan  4.,  annesininki  da  eoldan  2.  ol' 
matıdır,  Soldan  1,  çorap  Isa  Bay  Roy'undur.  Bayan 
Roy’un  çorabının  solunda  3  çorap  olabllmaıi  ancak  bir 
şek  Uda  mümkündür:  Bay  Roy'un  çorabı  içine  2  çorap 
hediye  olarak  Konulmuştur. 

ADALAR:  Ada  isim  teri  Caprt,  Fiil,  Guom.  Jamalca. 
Java,  Malta.  Oahu,  Samoa,  Sicilya,  Tahlil. 

TERAZİ  SaÇ  kefe  aŞ.r.  (Doğrulamak  İçin  küre 
ye  7.  koniye  9  ve  t4lindre  13  verin.  Ou  sayılan  »öyle  bu¬ 
luruz:  5x  =  2*4*y,  2r-M  «  3y  v»  bu  ikisinden  9z  *=  7y.  1 
ta  /  v»  y  =  9  alınırsa  x  **  13  çıkar.) 

FIÇI  :  Fıçının  İçindeki  su  araldıkçâ  suyun  diba  yaptı- 
0ı  basınç  düşer  ve  bardakların  dolması,  giderek  10  sanL 
yeden  fazla  almaya  başlar.  |  bardak  en  hızlı,  30  bardak 
an  yavaş  dolacaktır.  Entegral  hesapla  kanıtlanabilir.  kİ 
bu  durumda  fıçının  boşalması  300  deftîl  600  saniye  alır, 

AĞUSTOSBÖCEKLERİ  ;  Birbirine  yaklaşan  oftustosbö- 
Çekler}  har  an  giderek  küçülen  ve  saat  yönünde  dönen  bir 
kerenin  köşelerinde  bulunacak  ve  bu  nedenle  her  an. 
izleyen  böceğin  yolu,  İzlenen  böceğin  yoluna  dik  ola* 
çaktır.  Bundan  şu  anlaşılır  :  Örneğin  A  B’ye  yaklaş¬ 
tıkça,  B'nln  hareketinde  A’ye  yaklaştırdı  veya  A’dan 
uzaklaştırıcı  bir  Ö0e  yoktur.  Bu  bakımdan  Anın  B’yi 
yakalama  zamanı  B  yerinde  duruyormuş  gibi  hesaplan¬ 
malıdır.  Her  böceftln  çizeceftl  spiralin  uzunluftu  karenin 
kenar»  kadar  olacaktır;  10  cm.  (Böceklerin  çizdifll  yol 
looaritmik  helezondur). 

SAYILAR:  Aritmetik  dizi  toplam  formülünden; 

(n  4-  12)  (n  4-  13)  n  (n  4-  0 

T  = - -  12n  4  78 

2  2 

78  sayısı  4  He  bölünmez.  O  halde  bu  toplam  katensız 
4  İle  bölünemez. 

YANLIŞ  CÜMLE:  Haydi  bu  on  Oç  tözcüftO  anlamlı  bir 
cümle  yapacak  şekilde  düzenleyin  sizi  hararetle  kut¬ 
layalım, 

YAĞMUR  :  Hayır,  saniyede  sandala  giren  tu  aynı 
kalrr.  Yoftmur  yön  değiştirince  yağmur  damlası  h»t  vek¬ 
törünün  hem  yönü  defti şlr,  ham  miktarı  artar  Sandalın 
dobvj*hın  damla  hız  vektörünün  dikey  bölümü  II#  İlgi¬ 
lidir.  dikey  vektörün  defteri  yaftmurun  yön  daftlştlrmesl 
le  defti  şmez.  . 

Bay  Tompklns,  omuzuna  parmağıyla  doku¬ 
narak,  geçmek  için  izin  isteyen  genç  bir  öğren¬ 
cinin  uyarısı  ile  gözlerini  açabildi.  Profesör 
konferansın  yarısına  gelmiş,  dinleyicilerinin  bi¬ 
raz  dlnlenebîlmelerl  için  beş  dakika  ara  vermiş¬ 
ti.  Bay  Tompklns,  yarı  uykulu  oturduğu  yerden, 
kalabalık  bir  grubun  kapı  Önünde  çıkmak  İçin 
biriktiğini,  bir  diğer  grubun  da  Profesörün  çev¬ 
resinde  bir  halka  oluşturarak,  O’na  sorular  sor¬ 
duklarını  görebildi. 

Çev. :  Doç.  Dr.  Tuncay  İNCESU 
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ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SAKMAN 


daha  sonraları  bulunan  *' antibiyotikler"  için  d*  gaçarh  olu¬ 
yor,  belli  Mr  kişiye  W  İl  bir  antibiyotik  verilmeda»  üne# 
duyarlık  denemesi  yapılıyor  böylec*  REchat  kural*  İle,  "kaş 
yaporkan  ç$i  çıkarma'*  -V^tanlyOrdu 

I  lirik  E  yıllarda  bu  bolu}  daha  da  §*»  İşlet  iliyor  w  defada 
yaralan  uyun  ant  İlenlere  i çiçektozları.  ylytcaklenkkî  kimi 
maddeler  gibi )  duyarlılıkların  noden  olabileceği  v*  bugün 
"alerji"  olarak  bil  inan  laftı*  durumlar  ünleniyordu  Rlchvfln 
irriArrlık  ytrarifu  yaptığı  bu  çalışmalar  1 Vİ3  Y'l>  Nobal  Tıp 
Ödülü  İla  ûnürlandırıhrordu. 


KOSSEL,  Albrecht 
1ÖS3  —  1927 
Alman  Biyoklmyacı 

Bikre  yapıtaşları  m  oluşturan 
proteinler  v*  nükİıilc  ultter  üze- 
r ındelcl  çalışmalarıyla  ünlüdür 
Alimdi  bitki  bil  İm  (Botanik)  eğitimi  yapmak  itil  yordu 
Fakat  babası,  bu  ebat»  saçanlarda  P*k  gelecek  gÜntnadiğNıİ, 
en  iyi  kararın  ifp  öğrenimi  olacağı»*  söylüyordu  tW  düşün- 
çalarla  üniversiteye  başlıyor  fakat  kıta  sürede,  o  umanlar 
daha  emeklam*  aşamasındaki  biyokimya  ustan  Hoppa- Saylar  ■ 
in  etkilimi#  kalıyor  v«  daha  sonraları  da  A  yıl  yardımcılığın* 
yapıyordu,  Bu  aür»  Kotsan  biyoklmyacı  yapmaya  yitiyor. 
Qu  Bola  -  Raymond  İla  çalışmaları  da  durumunu  kealnlaşilrl yordu, 
On  yıl  kadar  *k*  Mlaacttar,  bir  hücre  bileşiği  <»**n  "HMe- 
lalttT*  ayırmış  hatta  ustası  Hoppa-Soylar  1la  birlikte  üvrln- 
4  çalışmış;  fakal  Yapısını  t{ikl«ytmsmi|hT  O  hatd#  Kös- 
tarih  üttrinda  çalışacağı  problem  belirlenmişti  İlk  çözümleme¬ 
lerinde,  miklaîn'ın  bir  protein  v*  bir  da  prol*En  olmayın 
bölümlerden  oluştuğunu  saplıyordu.  Arlık  belini*  olan  MGfc- 
krn  yarin»,  “'MUkleJ  pro|ta|a'r  deyimi  kul  tanı  yordu.  Protein 
olmayan  ve  preatetlk  grubun*  giren  bölüm.  "NükteJk  aılt" 
|d|.  Protein  dlO»rl*rtpa  bancı  yordu;  fakat  nüktaik  asidi, 
o  gur»  kadar  biline»  maddel ardan  birin*  barsatmak  mümkün 
acildi  Eğer  "Bantatm*"  yapabilseydi  raya  honzetrnenln  ge- 
faril  olacakına  İnanabil  teyeli,  yapıtın*  tabimin  edebilirdi  So¬ 
runu  fiifiMt  IfJn  "Aınlİt'1  yani  "bilinci,  lan  inan  parçalara 
ra  ati  ayı  ucaya  kadar  problemi  böiumlamek"  yünteml»!  uygula» 
dt  Bu  pırçalar  bir  ÇİN  r*  bir  tek  halkaya  dizili  not  İçeren 
b  M*  »İki  ardan,  pür  Enler  ra  piri  midini  ar  İd  E.  Bunlardan  Ova» 
nln.  Adan  İn  adi»  pürlnierl*  Ti  mini  va  Sltoıin  adti  pîrlntîdtn- 
(art  «İd*  «diyordu. 

Kental.  bîr  karbonhidrat  bileşiğini»  daha  «arlığım  saplı¬ 
yor;  fakat  bunun  tammlanmaij  bir  sonraki  kucaktan  tavan*'! 
bekliyordu 

Kotaai,  ıükl* Ek  ati tlerın  en  bol  bulunduğu  bücntlatd*  yap- 
lift  araştırma  sonuçlarını  doğrulamak  İstiyordu.  Bu  amaç¬ 
la,  ar  kak  fobum  hücrelerini  İnceliyor  Ya  aitti  no  *ıitfie  fok 
Mtglft  otan  HE  elidin ‘I  buluyordu.  Bu  proteini  ar,  diğer  hücre- 
dak  İlerden  çok  deke  basit  yapıdaydılar  Kot  tel  bunlara  da¬ 
yanarak:  yani  erkek  tohum  hücresi  protalnlvrinl  başlangıç 
olarak,  daha  karmaşık  yapıl*  proteinlerin  nasıl  oluştuklarını 
açıklamaya  yinaîtk  bir  kuram  gali  »il  rlyordu.  Faksı  bununla 
bir  çıkmaza  giriyor  v*  bütün  hücrelerin  en  dhomll  bölümle¬ 
rinin  proialnlor  değil  nÖfctalk  asitler  olduğunu  unutuyordu. 
Ayrıca  erkek  Tohum  hücresindeki  nüklalk  asit,  bEr*  kurama 
başlangıç  olacak  kadar  batlı  değil,  an  karmaşık  d ü reydeydi 
Yanı  t  malan  da  olmakta  birli  kta  tCoıaet,  hücre  bilimin» 
yaptığı  katkılardan  dolay.,  1*1  Q  yılı  Nebe I  Tıp  ödülü  İla 
onurlandırıyordu. 


R I C  HET 
Charles  Robert 
1850  —  1935 

Fransız  Biyolog  ve 
Tıp  Doktoru 

Serumlardan  ölümleri  ünlüye- 
tak  yöntemleri  n  alerji  dertllan 
aşın  duyarlılık  fcofı usundaki  öocü 
çatı  imaları  ||»  tanınır, 

Rlchal,  babasının  da  doktor  alması  nedeniyle,  doktor¬ 
ları,  bilginleri,  sağlık  torunlarını  *«  çteüm  dnadlarM  dlıs» 
layırok  votlşlyordu.  Oyla  ki,  tıp  def  i  loru  olması  Ö'na  yet 
mJyur,  çeşitli  soruları  cevaplayabileceği  umuduyla,  fen  bl 
I  İmleri  dok  tor*  t  mı  da  alıyordu. 

Bu  bilgi  birikimiyle  bentan  bar  konu  İl*  Itg) tanlyor,  tak¬ 
ma  adlarla  romanlar  yazıyor,  ş  Urlar  yayınlıyordu.  Flryulojl 
öğretimin#  başladı  ki  an  kıta  bir  türe  sonra,  hayvanlarda  vü¬ 
cut  ncakfığ»ntA  nasıl  olupta  d*ği ş madiği ;  yani  vücut  uçak¬ 
lığı  dıitenl  İl*  İlgileniyor,  fuıiı  pabnJanm«i*ri#  ısı  düşük¬ 
lüğü  nedafilyla  gprİEj«n  HtTemolorl  incaliyor  va  hayvanların 
deri  yoluyla  nefesi  «nineler  inin  sıcaklık  yük  w  1  meşini  engelle¬ 
diğini  buluyor.  Üşüyen  hayvanların  nasıl  ısındı  kların.  göste¬ 
riyordu 

KpcJı  v«  Bahrlng'ln  «erum  çatışmalarım,  birinci  aertmı- 
dın  sonra  kimi  hayvanların  bağı  şıklıkların «  kaybetti  k  far  lrrl 
ve  İkinci  sarumdan  *oor*  görülen  ani  ölümleri»  nedeninin 
açaklanarnsdığmı  biliyordu,  O  halde,  ğyt#  bir  serum  Üret¬ 
meliydi  kİ,  arzulanan  bağışıklığı  siirekli  sağlaatn.  Serum  te¬ 
davici,  «anlı  vücuda  bir  maddenin  verilmesi  sonucu,  vücudun 
kar  ş  M  maddeler  üretimi  yla  kendi  savunmasın  t  gerçekleştir¬ 
mek  yöntemiydi,  Vücuda  verilen  meddey#  *'AntJgen  veya  anıl 
Jan"  ve  bunu»  vücutta  zorladığın*  da  "karşıt  madd*"  denili¬ 
yordu  Ant  İl  e»  bir  bakteri  veya  bakteri  tabiri  la»,  bunu  «lan 
vücut  karşıt  madda  iliştiriyor  v*  vücudu  galacektakl  kail*» 
Jık  bulaşmalarından  koruyordu.  Bu  kırşıt  maddeyi  Içavott  f*- 
rum  insani  va  verlIdEğinde,  onlarda  belli  bir  hastalığa  karşı 
bağışıklık  yaratabiliyordu 

Richet,  veremi  karşı  bağışıklık  kazandıracak  böyle  bir 
sorum  alda  timey*  uğratıyor;  fakat  yararlı  bîr  şonuç  alda 
edemiyordu  Almanya'da  benzer  çalışmaları  yapan  E.  Sab- 
rlng,  kuıpalaztna  kanı  böyla  bir  serum  elde  etmeyi  be» 
şan  yordu  Richet  durmadın  çalışıyor;  fakat  bağışıktık  sağ¬ 
lamak  İçin  yapı ığı  İkinci  serumlardan  sonra  ı»|  dlümlerle 
karşılaşıyordu  Yani  İkimi  kez  verilen  anlllon,  hayvanlar* 
koruyacağı  yeni*  öldürüyordu  Bu  durum#,  genelliğini  gürle¬ 
dikten  idini.  '*  aşın  lavunma**  anlamında  "snafilskil"  di¬ 
yordu  BüyJoce,  serum  kullanan  doktorlar,  bu  duyarlılık  ot*- 
siliğinin  varlığım  üğrenlyortar  ve  tedavllerlnr  "Sarum  has¬ 
talığı  na"  nadan  olmayacak  biçimdi  yürütüyorlardı  Bundan 
çıkarılacak  İkinci  bir  sonuç,  serumlar  vedlmadeti  İne»  Hor 
bireyi»  duyarfığmm  uptanmaaıydı ,  Aynı  sonuç  yaya  kural 
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BİLİM  v*  TEKNİK 


KAMERLİNGH  ■ 

/  ___\  ONNES, 

b  SUfiîİ  Heike 

1853  _  1926 
HollandalI  Fizikçi 

Maddenin  çak  dy;ük  uçak¬ 

lıklardaki  bıei  İlkler  ini  araştırıp 
bulması  v«  bunun  sonucu  dirik, 
hpiyum  genin  sivil  aştırmasıyla 

âniyitr. 

Kendi  kuşbazındaki  ckı/Jdj  yabancı  tüller  (,q  zamanlar 

ouINkl*  Latin»  J  «Jpanlnufilitıt  İÇİn  tü^b^rjiitıninl  ızmamlu 
imi  tanıtmıyor,  anİTr>rıitff«  gır  m*  t  içip  bu  «kili  (iğim  bu¬ 
ruk  c  «batar  ta  gıdermak  zorunda  «alıyordu.,  Fekuk»  yıllarında 
!orı,ıı  (brmıık  yetantffeÜ  olduğunu  gösteriyor,  yarışmalardan 
ÇciUU  *r  m  «ga  li  t  ar  kutan  i  yor,  Almanya'da  Bunsan  ye  Kiıt 
h  fwffuz»  ycTtfflda  ilen  eğitim  9 ön.  yor,  hatta  wtnîn«  çık  imâ¬ 
larıyla  KlrchhotPım  dikkatini  çekerek,  Otta  yardımcı  olm^ 
yı  JiâiıınYMtl^ 

'UıdriYinırı  kindi  ekseni  do  i  ay  nida  döndüğünü  götlere» 
rncalaınstar  v*  y**U  hanıiier"  isimli  çalışmasında  da  F«*- 
cuuli'ııun  serbest  w  hm  m  yapan  uıkif  düzlemini  Punyı- 
nın  donu t ündü  değin  Inmtfei  olgusunun  bir  da*  I  durum  oldu¬ 
ğunu  t«  dahi  basit  deneyleri*  d»  gösterileli!'  jml  ijurl  ıtk 
r  uyurdu, 

ÜLrKysel  fizik  öğretmeye  basadığı  «ıralardı»,  Van  dır 
Wı»U  m  kuzimtarıyta  karşı  taşıyordu.  Gazlar  m  4t*rem|tarıru 
İnc^tamak  içı.ı  hıclınlırinııı,  sıcaklığın  u  binittin  çok  du¬ 
yarlı  alarak  ölçülmesi  kanısındaydı.  Ancak  çok  düşük  *ıtak- 
LıkUrda  doğru  bilgiler  alda  «d  ilebil  irdi.  Problem,  bu  Çûk 
düşük  sıcaklık  düzeylerine  nesil  Inlleceğl  idi,  faraday’lo  !Ö2Û 
yılını  ratıl  »yan  günlerdeki  çalışmaların*  g*E  İnceye  katlar, 
düşük  aıcıktıklarm  alda  edilmeler!  olanaksız  gorulüşordu 
burulan  tonu  Ol  taviki.  Unda  ve  Hempsott  oksijeni  ve  Havayı 
Kvılmyiırmari  U^>»ı  lyortar  v*  sonraları  Gevrer,  ekil  İSü  de¬ 
recede  «iti  azot  aide  «diyordu.  En  düşük  tıczklıktaı  a*  bulun 
bilinen  gaz  e  ar  yoğun  taştın  lak  ili  yordu ;  fakat  daha  Ifivj  yılın¬ 
da  bulunmuş  olun  ktulyum  İçin  bir  «oy  yapı  İrmiyordu 

Helyumun  im  aklığı  dogrudım  düşlirükmediğlnc  güre,  *0 
ruran  ç&sümv  için  ''YsnbmfilUr  Yetatemr’ni  kullanabilirdi 
Jouta- Thomson  Etkin.  genleşen  gezlerin  sıcaklıklarından  ka/- 
beliklerini  genleri  yordu.  O  halde,  hidrojen  I*  bir  ilkte  bulunan 
helyumdaki  em  hidrojen  yardımcı  olarak  kollan;  letri  Ur  v* 
buharlaştın  tarak*  helyumun  soğuman  sağlanabilirdi.  Bu  dü 
şüncelerl*  deneytanho  başlıyor  ve  ÎVÛ6  yılındı,  sıvılaştırdığı 
helyumu  kir  şişede  topluyordu.  Bu  biçimde  alda  edilen  ti¬ 
yi  haİyumun  sıcaklığı  mutlak  sıfırdan  ancak  dun  <!**«* 
yüksek  i  e  Çalışmalarını  tu  ı  dürerek  helyumun  bir  kum  mı  bu¬ 
har  taştı  rıyor  ve  b&ytacv  mutlak  sıfırdan  0  8  daraca  yukarı¬ 
da  bir  derecede  sıvı  helyum  elde  ediyor;  Fakat  katı  helyu¬ 
ma  ula  şartlıyordu.  Yardımcılarından  biri,  KamarlinghOnnM.' 
in  ölümünden  birkaç  ay  umre,  düşük  uçaklık;  fakat  Yüksek 
bumç  altında  kah  helyumu  al*  geçiriyordu. 

Bu  çabalar  yalnız  helyumun  «iyileştirilmesiyle  sonuçlan, 
m  (yor.  Cre*  ve  kurşun  gibi  madenlerin  çak  düşük  sıcaklık¬ 
larda  elektrikse]  dirençlerini  kaybettikleri  de  gözleniyor  vi 
bu  durum  1  'üttün  iletkenlik'*  denilen  yeni  bir  kavram  il* 
İ  Fide  «diliyordu.  Hah»  yeterli  güçteki  manyetik  bir  *  tanda, 
elektrik»!  direncin  tamamen  ortadan  kalktığı  »pfifiıyofdu 
Ayrıca  aıvı  helyumun  "Helyum  İl"  denilen  çeşidinin,  diğer 
bütün  elementlardan  «y*ı  Önlükleri  olduğu  bulunuyor,  böyle- 
ce  yeni  anşiımtaların  yapılacağı  "Aşırı  Soğuk  Atem"uı  ka¬ 
pıları  iç  itiyordu,  Bugün  bile  filikçi  tarln,  "Üttün  italkenllğ!" 
açıklamaya  uğraşmaları  oanucunda  gününetıı  bi^taeyarları 
tırn  tıkışık  devrelerine  *ı*i  helyumda  "üılütı  İletkenli "  düğ. 


malar  ve  devreler  aklanmeti  gar çvkı eşiyordu. 

Helyum  üzerindeki  çeUfmatan  ve  teknik  uygu  tama  Itri 
olanaklar  »ağlayacak  çalışımdan  dsd«njyta  Kamarlîngh-Onnet 
1U13  yılı  Mabet  FtaJk  OdüUi  ita  onuılmdmlıyer, 

WAGNER  - 
JAUREGG, 

Julius 

1857  —  1940 
Avu&Eralyalı  Psikolog 

Frırtgjnlıt  neden  olduğu  «kıl 
baltalıkları  Ue  tiroit  a*lg>  yatar* 
ilıliğj  t  od  ıv  i  ydnlaıtılaıini  bulup 
uygulaması  İta  luitmr, 

T>p  »gıiımin i  tâmamtodıktan  sonra  ççfc  ıntıladığı  üğ- 
remıanlik  maetagjm  »çmefc  iHtajia  Julluı,  fcu  amaçta  Viya¬ 
na  Tıp  Faküllesl  ilde  surev  atabileccdiııl  düfünüyordu.  Fa¬ 
kat  doktorluğun  bütün  köye I erinin  tutulduğunu  görüyor  va  o 
zamanlar  pak  geçerli  olmayan  ruh  doktorluğunu  seçmek  10- 
runds  vaiıyordu- 

Greı  Unlvanileiindc  çalıştıktan  kıu  bir  türe  «onn 
Krıff'Eiûiııgi  lıiiyor  ye  deh*  safir  a  lan  psikoloji  profesörü 
olarak  Vlyâra  y*  dünÜyurdu  O  limanlar,  doktortaı  arasında 
’proiötr  tedavisi"  dun  ilen  v*  "bir  hastalık  diğerini  İyl- 
laştlrlr'"  enlayifiıu  ttayaııan  yakUştm  oldukça  yıy|iıı:h 
Pflüger,  bunu  "bir  yara  diğerini  iyileştirir"  biçiminde  İlada 
«diyordu  Uygu  tamalar  atasında  JiHtalem*  j,  akupuntaur } ,  fitil 
y*rleftlrma,  >;şa  çekme,  «an  alma,  kusturma  hzrt*  mittir 
frengilinin  »Uma  ile  tedavisi  de  yardı.  Kuş  kutuz,  ttimâya 
yekatan«4i  cüssimlılıuda  gödenen  iyNeymalar,  HEppocralet 
zamMimdan  beri  biliniyordu. 

Çaşıtl |  cophotafdf  çurprşsn  «ıkortar  Frangı  kapıyor  ye  bu 
de  kısmi  Felç;  hatta  akıl  baltalıklarına  nadan  oluyordu 
Julius  durumlarında  i  yi  leş  ma  gÜHİtarttaflh,  bu  Farahlaurta  dmr. 
resîndar  ân«e  itaşlİ  bir  haftalık  dânemi  atlat  t  ıklar  t  m  g&r- 
iuyor  ve  bu  vsritat  i  ganeltaştirerak,  «leşli  bir  hamtalığın  te 
dav  i  eikEıL  otacaıjim  kur  «ir  ;l*|t  ırıyordu.  HıataTarın  Îİta  bir 
»taşlı  hastalık  geçlrmelaıjm  bt-klemok  gerakstadl.  Onları  heju 
ta  ermek  sorunu  çözebil  inli  Hastalar  m  nohul  yapan  tıimays 
vakatanmelnrım  sağlamak  en  etkili  çözüm  yoluydu.  Bu  dü- 
şüncelerta'.  franj^inltt  «tkJiinde  delirme  devresinde  fauİunftn 
aşkrrlejl  ııtm«  ile  aşılıyor  ve  bazı  (flüm  ofaytaımj  karım  ol 
dükçe  büyült  bir  beşin  sağlı  yordu. 

Yirmi  yıh  aşkın  Eâıtamiıari  »nucu  bulduğu  çâxum  yolu 
vs  çuhımatarının  InianltçMi  yaran  anlaşıl  iyor  ve  1927  yılı 
MoLkî]  Tıp  Ödülü  ita  onurt*ndirtlıyordtı.  9u  tedavi  yöntemi, 
pantallinm  bulunmasıyla  geferllllğlni  yitiriyor;  fakat  Julius. 
çaba  farını  tiroit  bezi  «algı  yvtar«lzllğ1  üzerinde  yoğunlaş  r  rı¬ 
yor  ve  iyot  tabi  a  ileriyle  tedavi  yöntemini  baltalıyordu 

SHERRİNGTON, 
Charles  Scott 

1657  —  1952 
Ingiliz  Nörolog 
[Asabiyeci] 

Beyin  ve  omurilik  11*  vücu- 
dutı  çeşitli  bölgeleri  traşmdakJ 
«inlrtal  İlişkinin  bulucusu  ol¬ 
makla  tanmır. 

Doktor  olan  babasını  küçük  yaşta  kaybediyor,  annelinin 
buta  bir  doktor  1le  evlenmesiyle  yeniden  doktor  oğlu  olu¬ 
yor  ve  hu  oıtain  O'nu  baba  metleğlnl  izlemayt  yönel  t  E  yordu. 

Tıp  fakültesindeki  öğranıHlfî  başarıUydı,  hâttâ  anatomi 
darstarinda  öğretiri  enler  in*  yardımcılık  yapıyordu.  Doktor  oî 
dukten  sonra,  Kpanys'da  bellrom  kolerı  salgmına  karı;  *f«- 
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lamalara  kaliltyordu,  Büroda  fi  amorf  y  Cijtl  İte  tartışıyor  v* 
nörolojiye  ilgisi  artıyordu  Dahi  sonraları,  mikrobiyolog  İt. 
Kocfı  vo  hastalık  blllrml  R.  Vırcho™  M*  btrilkt*  çalışmalar 
yapıyor  v*  nörolog  imi  i  do  flols-Reymond'o  tanıyor,  düşünce 
y*  çalışmalarından  garılf  ölçün*  yararlanıyordu,. 

Shûrrirrpton'un  ç  illimi  (arı,,  katlara  gıdan  sEıtîrlerltı  yal¬ 
ını  kasılmayı  değif,  katların  yaptığı  algılamaların  beyino  ta¬ 
şınmasını  da  teğhöjklarımı  gösteriyordu  Vucul  kasları,  gör* 
düklorj  dış  topkly*  uygun  durum  aldıklarına  gör*  baytn, 
katların  ra  okJamlartn  «n  uygun  durumlarına  karar  varabil!* 
yor  damaktı,  O  kılda,  nadan  kimi  ııııir  bozukluklarındı  tıaıta- 
niıı,  çeşitli  yarlarındaki  kaslarını  duruma  uygun  balında  kul» 
|anı  madiği  m,  sinirlerin  bulunan  bu  ikinci  gÖrovl  açıklıyordu , 
Fakat  problam,  beynin  v*y*  omu/ iliğin  hangi  bölümlerinin 
vücudun  hangi  bölümlerim  uyarı  gönderdiği  İdi, 

Hayvanların  erm/rliikkrl  İla  un  v*  arka  beyinlerinin  ki» 
mİ  yarlerini  katarak  wya  »dolayarak,  hangi  katlar  II*  ya  da 
kat  grupları  tip  İlgili  olduk  lirim  «ptjyordu,  Bu  gfaJam  v* 
çalışmalarına  dayanarak,  sinir  düzeninin  uyum  «*ğl*V«»  dn- 
tu  lüğünde  karşıt  atklll  katların  bir  bütün  oluşturan  davranış, 
lannı  açıklayan  kuramım  geliştiriyordu.  Daha  «ntriları 
SfartTington,  uyarım  (rtflatıt!  hareketlerini  İnceliyor  v*  bun* 
tarih  davranışı  nasıl  t şgüdu rtı lü  yap! iğim  gösteriyordu.  Ör» 
rnğln,  bu  çalışmalar,  bir  İmanın  kendili  Hiç  farkına  varma» 
dan  kaslarının  karşılıktı  etki  ve  tepkisi  İta  "atıl  danga  aafl* 
1  ediğim  açıklayabiliyordu.  İleride,  Sberrîngton  v*  P*vlo*‘un 
bu  konu  İla  ilgili  ç*İi|mıla/mı  U*b.  bitkilerin  üst  bölüm* 
Itrinin  ışığa  ve  köklerinin  yere  yönelmesi  gibi  me&anifceel 
yorumtamalarda  kullanıyordu. 

Sharrlngien,  sinir  düsen ûdn  hangi  bölümünün  vücudun 
hangi  bölümünü  düzenlediği  bıkkındaki  çal  »f  malarım  bir 
araya  getiriyor  *a  «deli  vücudum  haritasın!  çıkarıyordu  BU 
rincl  Dünya  Sovaşı,  bu  çalışmalar*  kesiyor  ve  Sherrlngtort 
da  bir  tephiri*  fabrikasında  acemi  t«l  olarak  çalışıyordu. 
Fakat  sıvaş  sonrası  çalışmalarını  aürdürüyoı\  Birilikle  sinir 
Hücrelerinin  yaslaşma tı  ve  yenilenmesi  üzerinde  duruyordu. 
Uyarım  Hareketleri  ve  sinir  düzeninin,  bunlar,  eşgüdümlü 
yapmış,  üzerindeki  çalışmalar*  ned«tİYİe  V*»  f*ob*1  T,f> 

Ödülü  İle  onurlandırılıyordu. 

ARRHENİUS. 
Svante  August 
1&59  —  1927 
İsveçli  Kimyacı 

Suda  çölü  lan  bileşiklerin, 
İyon  daniltıı  *rtı  veya  ek*t  yük* 
İÜ  atom  veya  moleküllerin*  W*' 
tarak,  elektrik  akımı  oluştur* 
dultlan  kuramım  kurup  İnorga¬ 
nik  kimyayı  geliştirmesiyle  ün¬ 
lüdür. 

Daha  ÜÇ  yaşındayken  kendi  kendine  okumayı  öğreniyor, 
okulları  bep  sın  ıfî  arın  an  gene]  ve  en  iyisi  olarak  bit  M* 
yordu.  Yüzyıl  kadar  önce  yaşam *ç  Dıvy'den  beri,  herkttln 
Üzerinde  durduğu  J 'elektrik  eriyiklerden  mt*l  geçiyor"  so* 
rotuna,  dah*  üniversite  Öğrenciliği  yıl  lifinde  cevap  arıyordu 
Faraday,  elektro  anal  is  yanlar  »m  bulmuştu  vo  bunlara 
göre,  madde  gibi  elektriğin  dc  çok  küçük  parçacıklardan 
oluştuğu  tanılıyordu.  Faraday,  bu  parçacıklara  “gezgin"  *<*» 
lamında  "İyon"  demişti  Eriyiklerde  elektriği  taşıyan  bu 
parçacıklardı.  Fakat  soru,  bu  iyonların  ne  olduklarıydı. 
Wflil«ntton  v«  Clıuıîtfs,  bvnlarm  atom  ve  «tam  gruplan  ol* 
doklarım  Heri  sürüyor;  fakat  nasıl  olupta  elektrik  Taşıdık» 
l arını  açıklayımıyorlardı. 


Arrhenlus,  karşUaşurnıa  y  önlemini  kullanıyordu.  Tuz 

IN*Q1  eriyik  hail  mu  İletken;  takat  şeker  J 

İletken  değildi  içinde  tu  olan  maddeler,  suyun  Ocumu  pM» 
taun*  düşürüyorlardı.  Raaulı,  düşmanın,  çözülen  madde 
miktarıyla  orantılı  o:duguOu  göstermişti,  Fakat  donma  de¬ 
rece*  mm  düşmesi,  meıekul  alırlığı  tie  lafa  orantılıydı-  Adi 
şekerin  (ıDltrojt.J  molekül  ağırlığı,  ucum  şekeri  m  m  igiükoz/ 
ıkj  katı  Olduğundan  bir  litre  suda  çözülmüş  glılboc,  ayin 
koşul  i  andaki  autu  o  ederi  İki  ket  daiıa  çok  aonmı  noktanın 
düşürüyordu,  Glükoz  molekülü  sukrozunklnin  yarı  büyüklü¬ 
ğünde  olduğundan,  bir  gram  gjbkogun  molekül  uyıaı,  ev  m 
miktar  sükroc  molekül  sayı  »in  m  İki  kat.  M$i_  O  halde,  oon 
mı  noktalının  düşme  miktarı,  eriyikteki  parçacıkların  sayı* 
İarıyla  orantılıydı.  Bu,  iletken  olmayanlar  İçin  gaçarliydi. 
Ya  iletken  eriyikleri  Belli  miktardaki  tut  eriyiğinde  belli 
sayıda  molekül  vardı  v*  bundan  donma  noktasını  ıs*  kadar 
düşüreceği  hesap» anabilirdi.  Fakat  imi  eriyiği,  donma  nok» 
tasını  hesaplananın  iki  katı  kader  düşürüyordu.  Bunun  lak 
açıklama**,  tuı  eriyiğinin  hat  molekülünde  üç  elektrik  ta* 
Şiyıcı  olmasıydı.  Nitekim,  potasyum  brom  İt,  sodyum  nitrat 
İçin  dfl  durum  böy  leydi.  Fakat  baryum  kJorlş  veya  sodyum 
tüllü  t,  hesaplara  uygun  olarak  donma  noktasın*  üç  kes  daha 
çok  düşürüyorlardı. 

Elektrolitlerin  bu  anormal  davranışlar.,  eriyikte  bulunan 
parçacıklarının  sayılarına  gör*  değişen  diğer  Özellikleri  için 
d«  göçeri  i  yd  i  Örneğin,  kristal  loidlerİ  koli  o  İdlerden  ayırma¬ 
da  Gfahnm'rn  kullandığı  tipte,  yarı  geçirgen  bir  zara,  sıvı* 
nm  yaphğı  zorlama  demek  olan  "oamolik  basınç"  glbL 

Bunları  gözleyen  Arrhenluı,  tuzun  eriyikle  beklendiği 
glb)  İki  "  parçacığa"  ayrıldığı  sonucuna  varıyordu.  Yml  tuı 
eritil  d  İğinde,  parçacıklardan  biri  sodyum,  diğeri  klorin  ol» 
malıydı.  Doğal  olarak,  bu  eriyikler  madensel  sodyum  ve 
gazimsi  klorin  içermiyordu.  Bu  nedenle  tek  açıklama,  elek' 
trJk  yükü  taşıyan  sodyum  t*  klorin  perçalarmın  ayrılmış 
olmalarıydı.  Aslında  bu  nedanladlr  kİ,  tuı  eriyikler}  «lak- 
trlfc  akımı  geçiriyordu.  Artı  yüklü  sodyum  İyonu  İle  tks'ı 
yüklü  klor  iı  iyonunun  4  rai  İlkleri,  yuktüz  atomlarmklndan  ta» 
memen  değişik  olmalıydı.  Aynı  biçimde  baryum  klprlı,  İki 
artı  yüklü  baryum  İyonu  İl*  akıl  yüklü  İki  ayrı  klorll  İyo¬ 
nun*  ayrılmalıydı.  Bu,  o  zamanın  kimya  bilgilerini  derin» 
dvn  değiştirecek  bir  düşünceydi.  Atomun  yapışız  v#  bölün¬ 
mezliğini  Mart  süren  yüz  yıllık  Dalton'cu  gÖriişğ  banimsomiç 
olanlar  İçin,  bu  yeni  yaklaşımı  kabul  etmek  güçtü.  Elektrik 
yükü  de  nereden  geliyordu?  Hasıl  otur  db  tuz  gibi  daya» 
nıklı  bir  madde,  su  gibi  zayıf  bir  eriyikte  çözülürdü?  kuramı 
İlk  duyan  öğretmeni  Cfava  bil»,  Arrhenlus'u  anında  reddet 
mışıl.  Bu  düşüncelerini  doktora  ininde  açıklayan  Arrhanluı, 
güçlükl*  geçer  notu  alıyordu. 

Fakat  fizikokimya,  yen]  bir  bitim  dalı  olarak  geHıiyor* 
Van*!  Hoff  ve  Ös|wald%n  ellerinde  güveni*  Marti  yordu  Bu 
nadanla,  genç  kimyacının  düşüncelerini  ilginç  buluyor;  hat¬ 
la  Mendeledv  g[bt  ünlülerin  kirşi  çıkmalarım  da  göğüslü- 
YOrlnrd., 

Bu  liralarda  Arrhanlus,  aıcakl.ğın  artmasıyla  tapkim*- 
lerln  çabuklaşması  üzerinde  çalışıyor;  hatta  l*pk  i  loş  meleri 
İçin  moleküllere  enerji  veril  meal  gerektiğin  t  İleri  sürüyordu. 
Bu  yetil  kavram,  "Kataliz"  ol  ay  mm  temelini  oluşturuyordu, 
189Ü  yılında  Thomson  elektronu  ve  8acqunral  radyoaktiviteyi 
bulunca,  kimya  dünyasında  bir  türlü  kabul  «dilmeyin 
Arrhanluı 'un  durumu  değişiyor,  atomun  yapıtız  olmadığı  vp 
elektrik  yüklü  parçacıklardan  oluştuğu  anlaş  diyordu.  Bunun 
İçin  tuz  eriyiğindeki  sodyum  İyonu,  bir  elektronu  eksik  sod¬ 
yum  v*  klor  İyonu  da  btr  elektron  kazanmış  klor  atomuydu. 
Sodyum  kloth  molekülünü  bir  arada  tule»,  elektrik  yükleri» 
nln  karşılıklı  çekimleriydi. 

D*ha  Önce,  İter  nesri  fa  geçme  notu  verilen  aynı  doktora 
tezi,  O'na  1903  yılı  Nobal  Kimya  Ödülünü  kazandırıyor : 
hatta  ödülün  kimyada  mr  fiziki*  mİ  verileceği  urun  uzun 
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tartışılıyordu.  Bunun  ün  rint  Aırhanlv*  u  anında  roddnJtn 
Davy  "1+tm,  yapı  iği  İşin  bu  ikt  bilim  artımda  olması  bani 
faştrrtŞj"  İtirafında  bulunuyor,  faktı  artık  ArrtiBfûuaün 
candan  det  tek  çiz)  oluyordu. 

Arrhcnîus*  yafamın  çözümü  daha  yüç  yİ  ziftine  dt  y4o»- 
lîyür,  dünyadaki  yafamın  başka  geıaganlardın  galatı  tohum* 
farla  başladığını  ileri  »ürüyordu.  Tohumların  harekelini,  çok 
daha  sonraları  LcbacJov  tarafından  varolduğu  gösterileri  ışınma 
baımtmtn  sağl adılını  söylüyordu,  Tohumların  taşınabileceği 
d«ü*|ptl  ol  a/ alı  gözletiliyor;  fakat  uuydaki  güçlü  *e  öldü¬ 
rücü  ummadan  tohumların  naaıl  olup  1 1  kurtulup  canlı  ki* 
I  ıhılacaklar!  açı  ki  »nam  »yordu.  Ayrıca,  tohumlar  m  bütün  ut*' 
ya  bu  arada  yarh Oraya  ulattığı  lcabu|  «dil i*  bH a,  bu  tohum* 
lirin  geldikleri  yerde  nasıl  oluşuklarını;  yani  yaşamın  II*- 
iı|  başladığını  açıklamıyordu. 

Naradaki  karbon  diokıllUt  "uı  tutağı "  olduğunu;  yani 
yerküreyi  fazla  ummaktan  koruduğunu  »o  ylüyor  e*  Öldürücü 
kiniğimi  ıpıntardan  ancak  bu  biçimde  kurtulduğumuzu  iltri 
türüyor,  bu  gat  miktarındaki  art  ipin  "dinozor  iklimi"  ya* 
ratacağından  »Öt  ediyordu.  Aklin*,,  haradaki  karbon  dlûkslt 
azal  malının  da.  buzul  çağırtı  ya  nidan  açacağı  gSrii  »ün  deydi 
Gerçeklen,  yakıp  »inanlardı  Vonüi'e  ğMerlIen  Marlner  tl4 
burada  ¥ük wk  oranda  kaıbon  dlokılt  bulunduğum»  »ptıyor  ye 
bundan  da  yüzey  tıtıkhğrmtt  350  t*nt|gra|  derece  olduğu 
aniay  ılıyordu. 

İyonla  ima  kuramım  İlk  ileri  sürdüğü  günlerde,  kandl 
ülke 1 1  dahil  hiçbir  yarda  benimsenmeyen  An-hanluz,  Myıtrı 
yerden  teklifler  iliyor*  bunları  üt  ketinde  katmak  uğruna 
gar!  çeviriyor  ve  yitiminin  sonuna  kadar  Hobel  EnatllOiB 
Fizikokimya  Bölümü  Biç  kan  lığı 'm  türdür üyordu. 

BUCHNER, 

Eduard 

1860  —  1917 

Alman  Kimyacı 

Mayalanmanın  canlılık  İla  İl* 
glli  olmadığım,  kimyiHİ  yanlı* 
ra  dayandığını  göstarmetlyle  ta¬ 
nınır* 

BucWr'ln  kardeş  canim  bir  ağabeyi  virdi  Çoğu  yay* 
larl  Öğrenmeli  ne  yardım  ediyor*  e  lamanların  terilen  konu* 
la  rindin  kimyaya  ilgilini  çekiyor;  halta  iHs  öğretmeni  olu¬ 
yordu,  Ünleeraİte  unlarında  Bteyer'dan  kimyayı  ye  Noe* 
gel  I 'dan  bitki  bilimi  Öğreniyor*  eğitimi  tonunda  Baayer* 
yardımcı  atanıyordu. 

)y|  Mr  çalışma  yapması  çözümü  hem  bilinmeyen  hent 
yararlı  olabilecek  bir  problam  bulmazım  gerektiriyordu,  Ar* 
tık  bir  mikrobiyolog  olarak  çalışan  oğıbeytatnln  mayalan* 
ma  üzar  İndeki  lnwleoııl*rlnl  ilginç  buluyor,  Inmnltk  kadar 
•akı ;  fakat  klmyazı  h*nüt  tim  bilin  mayon  hamurun  ma  ya* 
lanmıtı,  üzüm  »uyunun  »araba  dönüşmezi  olaylarının  ayrıntı* 
(•rint  İnmek  I itiyordu. 

Organik  maddelerde  değip  I  klikler  yapın  mayalar  tlte- 
rinde,  Payen  *»  Sehwaıt  gibi  kimyacılar,  ancak  SÛ  yıl  Ön* 
c«  çalışmaya  başlamışlardı  Problem,  mayalanmada  canlı* 
terin  n*  vı  naili  bir  rol  oyu  idik  liriydi.  Yaşam  gücü  ku- 
ramına  (vitillzm)  inananlar,  canlılığın  kimya»»!  maddeler* 
den  değil  " canlı  özden"  Nar*  deldiğine  inanıyorlar,  1 1  bor»- 
tU  varlarda  camı»  maddiler  üzerinde  yapılan  İnceleme  ve 
sonuçlarının  canlılara  genellaşlİriVırteyecağlni  İleri  ıB**ü* 
yozlardı,  fa  ki!  WâMer'İn  organik  olmayan  maddelerden  or¬ 
ganik  bileşikler  elde  etmezi,  bu  İnançları  zayıflatıyor  re  da* 
ha  zonrı  galenlerin  f alışmaları*  dulllklı  P*rfcln‘In  doğada 


bulunmayan  organik  maddeler  elde  etmezi,  durumlarını  ol* 
dufcça  tartıyordu. 

'XanJı  fiı  cırlar  in"  I  ulunacak  lan  lak  dal  olarak  IMtfft* 
I  ritim  a  kalıyordu.  Lahora  tu  varda  aidi  edllan  maddeler  l|In 
Hep  aşın  aracılar  (yukıak  rat,  güçlü  çözücüler*  vb,  J  kulla* 
n  ittiği  halde  canlı  dokular,  canlı  filleri  olduğu  İçin  vücut 
uçaklığı  »e  ne  atıl  ne  alkali  olmayan  eriyikler  gibi,  daha 
ılımlı  ortamlardan  yararlanıyorlardı.  "Bunun  nedeni,  canlı¬ 
lık  taşıyan  mayalar/*  diyorlardı.  Fakat  öcbwan*  mayalar  t 
ayırmayı  başarıyor  ve  bunlerm  da  diğer  cemiz  kJmyeıal 
madde  lor  gibi  bileşikler  olduklarını  şyoaiıriyordu.  "Ama"  dİ* 
yordu  "canlı  özcüler";  "töz  konutu  nıayalaymler  hücre  için¬ 
de  değil*  sindirim  düzeninde  olanlardır.  Şakatin  alkol*  dö¬ 
nüştürülmesi  gibi*  hücre  t  çında  olanlar  canlılık  gerektirir." 
Hatta  Köhne,  hücre  dışındaki  mayalandırıeıfız*  ayrı  bir  ad 
olarak  emim"  dan  11  mazini  I eliyordu. 

Bu  durumda  Bucbner,  ya  üzüm  ıırztımn  şirtplanma- 
um  canlılığın  gereği  olarak  gtittermeli  ym  4a  "canlı  fil" 
ila  ilişkisiz  olduğunu  İspat! amaliydi,  Çözüm  için*  maya  Küt* 
relerini  kum  11e  karıştı  rarek  ve  artık  canlılığın  siz  konutu 
olmayacağı  biçiminde  öğütüyor  v#  şaraplanma  için  canlılık 
koşul  İse,  şıradan  şaraba  geçmenin  olanaksızlığım  vurgula¬ 
mak  izliyordu.  Yöneticiler  bu  gibi  deney  iare  karşı  çıkıyor; 
fakat  âuchnar'J  g*r  ILetemlyorlardr,  Maya  hücrelerinin  bulun¬ 
madığı  meyve  suyunu  «İde  ediyor  ve  bak  teri  lenmeyl  önle* 
mek  İçip  koyu  bir  zeker  eriyiği  kullanıyordu;  çünkü  nwy* 
vt  ürünlerini  bakteri  üremesinden  korumanın  bir  yolu  dı 
çok  yoğun  şoke*  eriyiği  kullanmaktı  Fakat  kıu  züre  son¬ 
ra  meyve  tüyondan  karbon  dloktll  çıktığını  görüyor  ve  böy* 
loca  tamamen  fil  D  denilen  mayanın,  kıza  »ürede  şekeri  ma¬ 
yı  ley  ıp  karbon  dİ  oksit  ve  alkol  oluştuğunu  aaptı  yordu.  O 
halde,  mayalanmayla  "canlı  öi"  arazında  ilişki  yoktu.  Bu 
da  "Canh  ÖzcÜ'larln."  tonu  oluyordu  Bu  deneyler*  maya- 
lann  da  diğerleri  gibi  klmytul  maddeler  oldukların*  güz te¬ 
ri  yor  ve  Köhne  nin  teklif  ettiği  gibi  "Enzim"  adı  altında 
topl  anıyordu. 

Buchftar'a  karşı  çıkanlar  çok  olmakla  birlikte,  çölümü 
bilim  dünyası  net  benlmtanlyor  ve  bu  çabaları*  1909  yıl* 
Mobel  Kimya  Ödülü  İle  onurlandırılıyor;  fakat  daha  sonra¬ 
ları  çıkan  Birinci  Dünya  Savaşı 'na  Ön  sallarda  kail  İmaya 
torlanan  Binbaşı  Buehner*  Romanya  Caphe*rnd*fc|  al  peri  erde 
yaşamını  yitiriyordu.  « 


Üsiup,  insanın  ta  kendisidir. 

L.  BUFFON 

Cevher,  kendi  kendine  var  olan 
ve  ancak  kendisi  tarafından  kavra¬ 
nan  »eydir. 

SPINOZA 

Bİr  tek  mutlak  vardır;  o  da,  mut¬ 
lak  diye  btr  sey  olmadığıdır, 

A.  COMTE 


eylül  ;om 
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Doç.  Dr,  Selçuk  ALSAN 


GELECEĞİN  GÜBRELERİ 

Bitkilerin  büyümesinde*  havadaki  azot  ga¬ 
zının  bağlanarak  toprakta  nitrat  haline  getirilme* 
si  büyük  rol  oynar,  8u  çok  zor  bir  içtir.  Ancak 
serbest  haJde  veya  hm  sebzelerle  (bakla  vb.j 
sembioz  halinde  yaşayan  bezi  bakteriler  bu  sen* 
tezi  başarabilir*  N*u  banlamak  İçin  İki  yol  var* 
dır:  Azot  bakterileri  İçermeyen  bitkilere  bu 
bakterileri  aşdenak  veya  diğer  bakterileri 
azot  bakteril  f  haline  getirmek,  Ukray¬ 
na'da  genetik  mühendisleri  bu  İkinci  yöntemi 
seçtiler.  <  ebsleîla  pncumoniae  adlı  bakteride 
azotun  ballanmasını  nltrogenaz  enzimi  sağlar. 
Araştırmacılar,  bu  enzimin  yapılmasını  sağlayan 
geni  Klebsiella’dan  elde  ettiler  Sonra  bu  geni 
kolibaalll  dener;  bir  mikrobun  İçine  sokarak* 
genin  çok  say  »da  kopyasını  oluşturdular.  Bu  gen* 
İer  havu  ,  patates  ve  turp  kökünde  yasayan  Er* 
wfnia  aroldeae  adlı  bakteriye  nakledildi.  Sonuç* 
İar  çok  olumlu  oldu.  Sözü  geçen  bitkiler,  bu 
sayede  azotlu  bileşiklere  kavuşmuş  oluyordu. 
Boy  t  ece  azotlu  gübreleri  rı  yerini  yavaş  yavaş* 
laboratu varda  üretilen  azot  bakterileri  alacaktır. 
Toprakta  çoğalan  bu  bakteriler,  azot  bağlama 
özelliğini  bir  kez  kazandıktan  sonra  devam  ettir* 
mektedirier. 

BİR  SİNEK  FABRİKASI 


Sineklerin  çoğalmasını  Önlemenin  en  iyi  yo* 
tu,  onları  üretmektir.  Bu  paradoks  gibi  görünen 
cümleyi  açıklayalım.  Viyana  yakınlarındaki  Sel* 
bersdorPdakl  bir  laboratuvar,  çok  sayıda  Akdeniz 
meyve  sineği  Üretmeye  başladı,  Birleşmiş  MM* 


letlerln  Besin  ve  Tarım  OrgütüÇFAÖ)  İle  Ulus¬ 
lararası  Atom  Enerjisi  Ajansı  tarafından  kurulan 
bu  laboratuvar.  Mısırda  meyve  ve  sebze  üretimi* 
nl  artırmak  amacı  gütmektedir.  Bu  iaboratuvar 
haftada  bir  milyon  meyve  sineği  üretmektedir. 
Daha  sonra  Mısırda  EI-AmHyada  çok  daha  bü¬ 
yük  bir  tesis  kurutarak,  haftada  bir  milyar  sinek 
üretecektir  Bu  sinekler,  meyve  ağaçları  üzerine 
salınmadan  önce  ışın  tarla  kısırlaştırılacaktır.  Di¬ 
şi  sinekler  kısır  erkeklerle  birleştiğinde,  yavru 
veremJyecek  ve  böylece  birkaç  kuşak  sonra  bu 
sinek  türü  o  bölgede  tükenmiş  olacaktır.  Bu 
yönteme  "kısır  böcek  tekniği"  denmektedir,  1963 
Ekim  ayında  başlayan  proje,  amacına  dört  yılda 
erişecektir. 


GÜNEŞ'İN  DEVİRLİ 
BÜYÜYÜP  KÜÇÜLMELERİ 

Güneş*  saniyede  4  X  W3  erg  gibi  müthiş 
bir  enerji  verir.  Bu  enerji*  Güneş’in  merkezinde 
proton  ve  nötronların  bJ deşerek  helyum  yap¬ 
masından  doğar,  Bu  termonükleer  olaylar*  Gü¬ 
neş’in  merkezinde  çapı  güneş  çapının  1/îÖ’u 
kadar  olan  bir  kürede  geçer.  Bu  merkez  bölge¬ 
sinde  %  33  hidrojen*  Güneş’in  kalan  böl&nle- 
rinde  ise  %  70  hidrojen  vardır.  Bunun  nedeni* 
merkezdeki  M'nln  sürekli  He'a  dönüşmekte  olu* 
şudur.  Merkezin  yoğunluğu  140  gr/om1  ve  sı- 
caklığı  14  milyon  derecedir.  Güneşin  ışıması 
üzerindeki  bu  teori.  50  yıldır  geçerli  idi.  1980* 
lerda  bu  "Güneş'in  standart  modeli*1  görüşü 
çökmeye  başladı.  Bunun  başlıca  öç  nedeni  vardı: 

1  —  îsîötrino  eksikliği  :  Güneş’teki  enerji 
olayları  sırasında,  kütlesiz  ve  yüksüz  parçacıklar 
meydana  gelir:  nötrino'lar.  Güneş’de  bunların 
çok  fazla  olması  gerekir,  oysa  beklenen  sayının 
ancak  1/3*0  kadar  bulunmuşlardır, 

2  —  Güneşin  bugüne  kodarkl  5  milyar 
yıllık  ömründe,  verdiği  enerjinin  %  20-30  art¬ 
ması  beklenirdi,  oysa  modem  Jeoloji  ve  paleok* 
llmatolojl  böyle  blrşay  göstermedi.  Dünya  ta* 
baka  lan  oda,  buna  karşılık  olacak  fklJm  değişme¬ 
lerine  rastlanmadı. 

3  _  1974-75‘de  SSC8  Bilimler  Akademisi 
Kırım  Astrofizik  Gözîemevl'nde  akademisyen 
Prof  A.  Sevemy  ve  arkadaşları*  Güneş’in  yeni 
bir  özelliğini  keşfettiler:  Güneşin  yarıçapı  heı 
T60  dakikada  bir.  10  km.  büyümekte  veya  küçül¬ 
mektedir  Su  püfsasyon*  Güneşin  parlaklığında 
bir  azalıp  çoğalma  lîe  beraber  olmaktadır.  Gü¬ 
neşin  kenarlarındaki  bu  hareketi  görmek  müm* 
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kün  değildir,  ancak  hareket  halindeki  bir  elemin 
vardı#*  tayf  (epektrum),  Doppler  olayı  nedeni  İte 
değişmektedir,  Sovyet  bilim  adamları  Doppler 
olayı  yardımı  İle  bu  keşfi  yapmışlardır.  Daha 
sonra  bu  keşif  Stanford  Üniversite  al  (ABD], 
Kanarya  Adaları  ve  Güney  Kutbuma  giden  Fran- 
sız-Amerikan  bilim  adamlarınca  doğrulandı  (Gü¬ 
ney  Kutbu  nda,  hiç  batmayan  bir  Güneşi  aylarca 
İzlemek  mümkündür],  Güneş  pülsaayonlarmın 
teorik  olarak  130  dakikayı  aşmaması  gerekir, 
Periyodlarm  160  dakika  olması  şu  anlama  gel¬ 
mektedir  :  Güneş  sanıldığı  gibi  merkezi  yoğun  bir 
yıldız  değildir,  homojen  dağılmış  bir  kütlesi  ol- 
ması  gerekir.  Bu  keşifle,  yeni  bir  araştırma  yo¬ 
lu  açılmıştır:  heflosismolofl,  1974den  bu  yana, 
bu  konuda  300“  d  en  fazla  yayın  çıkmıştır.  Şimdi 
Jeologlar,  Dünya  kabuğunun  titremelerin*  İncele¬ 
yerek,  Dünyanın  İçyapısını  belirlemeye  çalışı¬ 
yorlar, 

NOBEL  ÖDÜLÜ'NE 
ZAM  YAPILDI 

1 984  Nobel  ödülü,  1983'e  göre  %  10  daha 
yükseltildi;  böylece  Nobel  Ödülü“nün  miktarı, 
73000.000  liraya  ulaştı.  Dünya  Yırn  en  büyük  İB¬ 
İŞ  bilim  adamım  memnun  edecek  bir  haber.  Bu 
zammın  nedeni  enflasyon  olmayıp,  geçen  yıl  No¬ 
bel  ödülü  Vakfına  alt  hisse  senetleri  ve  taşın¬ 
maz  malların  verimli  bir  şekilde  işletilmesidir. 
Dinamiti  keşfeden  Alfred  Nobel  1898“da  ölür¬ 
ken,  Nobel  Ödülü  VakfıVıı  kurmuş  ve  buna  1,5 
milyar  Ura  bırakmıştı.  Vakfın  bugünkü  taşınır  ve 
taşımım  mallarının  değeri  30  milyar  liradır.  Bu 
paranın  $  78‘]  Amerikan.  Alman,  Norveç,  İs¬ 
viçre  ve  Japon  hisse  senetleri,  kalanı  da  taşın¬ 
maz  mal  şeklindedir. 


108.  ELEMAN  DA 
BULUNDU 

1984  bahan  ile  birlikte.  10B.  eleman  da  gel¬ 
di  B,  Almanya  Darmstadtdskl  Ağır  İyonlar 
Araştı  ima  Merkezlinde  trans -uranyum  elemanla- 
nmn  son  çocuğu  olan  108.  eleman  elde  edildi. 
1981  Şubatında  107.P  1982  Ağustosunda  ise  109. 
eleman  bulunmuştu.  Artık  Mertdelyef  tablosuna 
108  elemanı  da  yazabiliriz.  Dr.  Gottfried  Mû- 
zenberg  ekibi,  ömrü  2  milisaniye  olan  bu  ele¬ 
manı  özel  yön  t  em  teri  e  kaydettiler.  1Û8.  elema- 


108.  elemanı  bulan  ekibin  başı  Dr.  Gottfri¬ 
ed  MÜzsnberg,  Fb-2001  taşıyan  tekeri  Jı* 
celtyor. 

nı  elde  etmek  (Çin  demir  İyonları  (Fe  58)  kur¬ 
şun  bir  hedef  (Pb  206)  üzerine  püskürtülerek 
^108;  yani  10B.  elemanın  265  sayılı  İzotopu  el¬ 
de  edildi  Bu  kadar  kısa  yaşayan  bir  elemanı, 
tabii  gözle  görmek  olanağı  yoktur.  Çekirdekle¬ 
rin  çarpışmasından  sonra  meydana  gelen  nükle¬ 
er  çağlayanın  incelenmesi  İle  yeni  eleman  ta¬ 
nınmıştır.  Eleman  108  derhal  el  Fa  ış  ınlan  vererek 
parçalanmaktadır. 

Eleman  1081  elde  etmek  İçin  Uniîac  akse- 
leratöründe  (iyon  hızlandırıcı]  çok  büyük  hızlara 
eriştirilmiş  milyarlarca  ağır  İyon,  kurşun  hede¬ 
fine  çarptırılmıştır.  Bu  çarpışmada  oluşan  müt¬ 
hiş  sıcağı  gidermek  İçin  kurşun  hedefi,  BO  km/ 
saat  hızla  çevirmek  gerekmektedir.  Deney,  20  gün 
sürdüğünden,  kurşun  teker  bu  sürede  Dün- 
ya'nın  etrafında  dönmüş  gibi  olmuştur.  (40,000 
km.)  Trans-uranyum  elemanları mn  aranmasına 
devam  edilecektir  MS.  117  ve  1 18,  elemanlara 
varılınca,  teoriye  göre  ““kararlılık  adası' na  ula¬ 
şılmış  olacaktır,  bu  elemanların  Ömrünün  çok 
daha  uzun  olması  beklenmektedir.  ■ 

İyi  yapılan  işin  ödülü,  onu  İyi 
yapmış  olmaktır. 

Ralp  Wa!do  EMERSON 


e  *  un  ım 
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ZEKASAYAR 


Hazırlayan  :  Emrehan  HALICI 


Şekil  içeren  yaratıcı  matematik  ye  da 
zekâ  sorulan  en  çok  Hgl  çeken  soru  tiplerin¬ 
den  biridir.  Kimi  zaman  kibrit  çöpleri,  kimi 
zaman  madeni  paralar;  yeni  çevremizde  he¬ 
men  bulabilip,  çözüm  için  uğraşabileceğimiz 
maddeler  bu  tip  sorulara  konu  olurlar.  Şekil¬ 
li  soru  tipleri  içinde  en  yaygınlarından  biri 
de  bir  şeklîl  eşit  daha  küçük  parçalara  ayır¬ 
ma,  ya  da  çeşitli  şekillerden  istenilen  bir  bü¬ 
yük  şekill  elde  etmeye  dayanan  parçaya  ayır* 
ma-b  İri  eştirme  türü  sorulardır, 

ŞekÜİ ,  gösterilen  çizgilerden  keserek 


(şekli  l)  üç  adet  dikdörtgen  elde  edin.  Aşar 
ğıdakl  büyük  dikdörtgenin  yerini  oynatmadan* 
üstteki  dikdörtgenlerin  yerlerini  blrblrierlyle 
değiştirin.  Elde  edeceğiniz  şeklîdeki  (şekil  2) 
cüceleri  sayın. 

Cücelerin  sayısının  14  ten  tS'e  çıkmış 
olduğunu  göreceksiniz.  Fazla  oJan  1  cüce  ne¬ 
reden  geldi? 

Yanıtlarınızı  bekliyoruz. 

(Dergiye  zarar  vermemek  fçin*  kesme  İşlemi¬ 
ni,  sayfanın  fotokopisini  çekerek  yapmanızı 
öneririz  1 


Aşağıdaki  sorularda  verilen  iHşklîerdon 
yararlanarak,  soru  işaretinin  yerine  gelmedi 
gereken  sayı*  »özcük  y<  da  şeklileri  bulun'iz. 


A)  21 
C)  23 


3)  22 
D)  24 


3)  Ders*  Abla*  Turp*  Hırs,  7 
A)  Fota  B)  Nota  C]  Yasa  DJ  Kare 


YANITLAR  s  t)  A,  2)  D.  3)  S 
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DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Satranç  oyununda  PAT  olayı  iyice  güncelleşti.  Son 
Yurtkur  Birinciliğinde  iki  oyun  patla  bitti.  Diyagramda, 
siyah  şahın  oynayacak  yeri  yok!  Tam  patlık  durum;  fa¬ 
kat  siyah  kofe  olmasa!  Böyle  durumlarda*  kale  birden¬ 
bire  kudurur,  "Kudurmuş  kale"  İle  tabana  kuvvet  ka¬ 
çan  bir  şahın  ilginç  öyküsünü  birlikte  izliyelim: 

1..  Kf3  2*  e3  Kxe3  3.  c3  Kxc3  4,  Şo2  Ka3  5,  Şbı 
Kar  6*  Şc2  Kcı  7*  Şd3  Kc3  8.  Şe2  Ke3  9.  Şft  Keı  10.  Şg2 
Kgı  11.  Şf3  Kxg3  12,  Şe2  Ke3  13,  Şd*  Keı  14  Şc2  Kcı 
15*  Şb3  Kc3  16.  Şa2  Ka3  17  Kxa3mat! 
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AYIN  OYUNU 


KARPOV  —  CHANDLER  LONDRA  1984 


1.  d4  d5  2.  c4  e6  3.  Af3  c5  (Tarrasch  savunması  Kas-  6 
parov'un  en  keskin  silahlarından  biri.  Piyade  zayıflığına  s 
karşı  aktif  bir  hareket  gücü  veriyor.)  4.  cxdSexd5  4 
5.  g3  AfB  6.  Fg2  Fe7  7.  0-0  0-0  8.  Ac3  Ac6  9.  dxc5  Fxc5  3 
10.  Fg5d4  11.  Fxf6  Vxf6  12.  Ad5Vd8  (Modern  devam  3 
yolu.  Dünya  şampiyonu  maçdan  önce  Kosparov'un  var-  ) 
yantlarına  elini  alıştırmak  İstiyor,  Bu  aynı  zamanda  göz 
dağı!)  13,  Ad2  Ke8  14,  Kcı  Fb6  15.  Keı  Fe6  16.  Af4  Fxa2 
(16..Vd7  17.  Va4  Kac8  18.  Ac4  Fd8  19.  Axe6Vxe6  20.  Vb5  beyaz  tein  iyi  olurdu. 
Kasparov.  Niksic  1983'de  Mlles'e  karşı  beraberliği  zor  kurtarmıştı.)  17.  b3  Fa5 
18.  Kc2  Fxb3  19.  A*b3d3  20.  Kxc61  Fxeı  21.  Kcı  d2  22.  Kbı  05  23.  Ad3Vg5 

24.  Abc5  Kad8  25,  Fxb7  h5  26.  Ff3  Vf5  27.  Şg2  h4  28.  g4  Vg5  29.  h3  Kd4  30.  Vb3 
g6  31.  e3  Kdd8  32,  Ae4a4  33.  Vxa4  Ve7  34.  g5!  Kxd3  35.  Af6Şf8  36.  Vxh4Vd8 
37.  Kb7  1-0 


■  ■  13  tm 

m  m  m  m 

8  S  ’ö 
e  mâm  & 

ı 

İlil 


SİZ  OLSAVOINIZ  ? 


1 

2 

3 

Diyagram  fde  sİ-  8 
yatılarla,  Diyagram  îl  7 
ve  llfde  beyazlarla  5»  6 
6,  7  hamlede  mat  ya-  s 
pacaksırıız.  Çözümlere  * 
bakmadan  bulursanız*  4 
ustalık  yolunda  büyük  1 
adımlar  attınız!  derim,  * 

aa  e 

t  1 1 1 

4 

JL 

#4  t 

££)&■  '  â 

iKijtıa  w 

1 '  »ar  ;  s 

I  4H<® 
ti-  t 

1  t  t  # 

4â 

't  Âl  £> 

iki  ttt 

t  s -s  m 

a  H4$ 

ÂM  ttt 
t  t 

t 

«  sa 

&  t  ! 

tm  ©  m  t 
ma 

«bcdefgH 

abçdefgh 

0  b  c  d  e  t  g  h 

Çözümler  : 

Diyagram  If  :  t,.Kxa21f  2,  Axa2  Axe2t  3,  Şbı  Vxb31  4.  cxb3  Kxb3  5. 
Zollner,  1938) 

Diyagram  II  t*  Af 5!  Vc5  2*  KeS!  FdS  3.  Ae71  Vxe7  4.  Vxh7l  Şxh7  5, 

Şc2  Kb2  mal  (Koch- 

KhS  Şg8  6.  Kh8  mat 

Diyagram  III  :  1.  Kxg7ü  Axe7  2.  FeS  f6  3.  Kxh7  Şg8  4.  Vg51  txg5  5.  Kg?  Şha  6.  KxgS 

Kf6  7,  Fxf6  mat 


NEHİRDEKİ  AV  SAHNESİ 
Oldukça  büyük  bir  balık,  Dolomedesln  çak 
sevdiği  avdır  (t), 

İki  ayak  kıyıya  takılmış,  diğer  altı  ayak  İse 
suya  açı  İmiş;  işte  örümcek  sıçramaya  hazır  (2)* 
Dolomedes  zehir  çengellerini  avına  saplıyor  ve 
zahirini  enjekte  ediyor  (3h 

Hareketsiz  hale  gelen  av  suyun  dışına*  kara¬ 
ya  taşınmalıdır.  Bu  iş,  avın  büyüklüğü  İle  kıyaslan¬ 
dığında  oldukça  zordur  (4)» 

Yorucu  bir  çalışmadan  sonra,  Dolomedes  avını 
sert  toprak  üzerine  koyar  (5K 


Ziyafet  başlıyor:  örümcek,  balığın  vücuduna 
salgıladığı  bîr  enzimle,  avını  sindirime  hazır  hale 
dönüştürecek  (6). 
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